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Kurzfassung

Diese Arbeit beschaftigt sich mit einer Analyse der barrierefreien Bildungseinrichtung,
des Bundesinstituts fur die Gehorlosenbildung. Diese besuchen nur Schilerinnen bzw.
Schuler und Kinder mit und ohne Horbeeintrachtigung oder mit anderen
Behinderungen. Diese Einrichtung besteht aus unterschiedlichen Bildungssystemen
und einer Nachmittagsbetreuung. Jeder Teilbereich wird auf Weiteres ins Detail
analysiert und untersucht. Da es sich, wie bereits erwahnt, um eine Schule bzw. einen
Kindergarten fur Taube sowie Schwerhorige handelt, wurde diese Einrichtung gewahlt
und hinsichtlich ihrer Barrierefreiheit und Raumakustik der Klassenzimmer und
Gruppenraume analysiert. Die Arbeit umfasst eine Baugeschichte zu der Entstehung
der gewahlten Bildungseinrichtung, eine Analyse der Schule, des Kindergartens sowie
des Internats, Untersuchung der Klassenzimmer sowie anderer Raume hinsichtlich der
Raumakustik. Da diese bei Menschen mit Horbehinderung eine wichtige Rolle sowohl
im Schulleben als auch im Alltag spielen.

Um ihnen das Schul-, Arbeits- und Alltagsleben zu erleichtern, sind Mallnhahmen zu
ergreifen bzw. Anforderungen zu beachten oder zu erfullen, damit sie sich unter diesen
Umstanden wohlfuhlen und dadurch ihnen eine bessere Atmosphare mit guter Akustik
ermoglicht werden. Um eine gute Atmosphare mit einer guten Konzentration und
hohen Aufmerksamkeit sowie gutem, beinahe problemlosen Sprach- und Hor-
verstandnis zu ermdglichen, werden Raume, in denen Schulerinnen sowie Schuler und
Kinder vormittgas unterrichtet bzw. betreut werden, bzgl. der Raumakustik detailliert
erforscht. Um etwas gegen die schlechte Raumakustik zu unternehmen, gibt es
diesbezlglich zahlreiche Losungen, Schall zu dammen. Diese werden ebenso in der
vorliegenden Arbeit aufgezeigt. Neben der Raumakustik wird die Barrierefreiheit auch
in Betracht gezogen, um zu beurteilen, ob deren Planung heutzutage fur Personen mit
Gehbeeintrachtigung in der Schule, im Kindergarten und auch im Internat einwandfrei
funktioniert und ob auf die Mindestabstande der Rollstihle und dergleichen
Anforderungen bei der Planung dieser Einrichtung aufmerksam gemacht wurden.



Abstract

This thesis deals with an analysis of the barrier-free educational institution, the
Bundesinstitut fiir die Gehérlosenbildung. Only students and children with and without
hearing impairment or with another disability attend this institution, which consists of
different educational systems and after-school care. Each sub-area will be analyzed
and studied in further detail. Since, as already mentioned, it is a school and a
kindergarten for the deaf or hard of hearing, the furnishings are considered, especially
classrooms and group rooms, as well as other spaces in terms of room acoustics and
accessibility. The thesis includes a history of the construction of the chosen educational
institution, an analysis of the school, kindergarten and boarding school, an examination
of classrooms and other rooms in terms of room acoustics. As these play an important
role people with hearing disabilities both in school life and in everyday life.

In order to facilitate their school, work, and everyday life, measures should be taken,
or requirements should be observed or fulfilled so that they make people feel
comfortable in these circumstances and thereby enable them to have better
atmosphere with good acoustics. In order to enable a good atmosphere with good
concentration and high attention as well as good, almost problem-free speech and
listening comprehension, rooms in which pupils and children are taught or cared for in
the daytime are researched in detail regarding the room acoustics. There are many
solutions for sound insulation. These are also mentioned in this work. In addition to the
room acoustics, the accessibility is also taken into consideration in order to assess
whether its planning nowadays properly for people with walking disabilities in schools
and kindergartens, including boarding school, and whether attention has been paid to
the minimum distances of wheelchairs and similar requirements while planning this

facility.



Abkurzungsverzeichnis
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Vorwort

Die vorliegende Arbeit behandelt die Fragestellungen ,Wie funktioniert die Akustik in
Raumen, sodass Schulerinnen bzw. Schuler mit und ohne Horschadigung dem
Unterricht problemlos folgen konnen, ohne dass Raume hallen?“ und ,Ist diese
Schuleinrichtung fur Personen mit Gehbeeintrachtigung ebenso trotz des Einsatzes
von Barrierefreiheit geeignet?“. Die gestellten Fragen wurden im Laufe der Arbeit
durch unterschiedliche Losungsansatze bzw. Planungsalternativen hinsichtlich der
Raumakustik sowie der rollstuhlgerechten Barrierefreiheit beantwortet. Hierbei wurde
das Bundesinstitut fur die Gehorlosenbildung hinsichtlich der Barrierefreiheit
analysiert, da das Bundesinstitut fur die Gehorlosenbildung die erste Schule Wiens
bzw. Osterreichs war, die sich auf hoérbeeintrachtigte Schilerinnen und Schiler
spezialisiert hat und bis heute sehr viele Kinder betreut und unterrichtet. Diese
Bildungseinrichtung nimmt nicht nur Schuilerinnen und Schaler mit auditiver Stérung
auf, sondern auch welche mit anderen physischen Behinderungen. Deshalb wird
neben der raumakustischen Fragestellung das Einsetzen von Barrierefreiheit
untersucht, ob diese flir Menschen mit Beeintrachtigungen einwandfrei funktioniert.

Vi
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1. Einleitung

Die Barrierefreiheit sowohl im Schul- als auch im Wohnbau spielt heutzutage vor allem
bei Betroffenen mit einer Beeintrachtigung eine sehr wichtige Rolle. In dieser
Bachelorarbeit werden Problemstellungen, die trotz Einsatz von barrierefreier Technik
hinsichtlich der Raumakustik und der Rollstuhlgerechtigkeit entstehen, untersucht und

Funktionen von Einsatz der Barrierefreiheit erlautert.

1.1. Problemstellung

Da die Schuleinrichtung im Jahr 1982 urspringlich nur fur horgeschadigte Kinder
errichtet worden ist, wurden damals bereits akustische Mallnahmen ergriffen. Die
rollstuhlgerechten MaRnahmen wurden nachtraglich gesetzt. Aus diesem Grund wird
diese Schule in Betracht gezogen, um diese Probleme zu I6sen. Die Frage ist, ob die

bereits geplante Barrierefreiheit einwandfrei funktioniert.

1.2. Ziel der Arbeit

Das Ziel der vorliegenden Bachelorarbeit ist es durch verschiedene Literatur-
recherchen Losungen bzw. Planungsempfehlungen fur die optimierte Raumakustik in
Klassenzimmern und die rollstuhlgerechte Barrierefreiheit zu finden, um den
Schulerinnen und Schuler mit und ohne Behinderungen eine gleichberechtigte

Teilnahme am Schulalltag zu ermdglichen.

1.3. Methodik

Um Planungsempfehlungen bzw. Losungen fur die in der Bildungseinrichtung
auftretenden Problemstellungen hinsichtlich der hor- und rollstuhlgerechten
Barrierefreiheit fur Betroffene zu finden, erfolgte eine selbststandige Besichtigung der
gewahlten, barrierefreien Bildungseinrichtung. Im Anschluss wurden dort deren
Grundrisse ausgewertet (siehe Anhang) und einige Gesprache mit Personen
diesbezuglich gefuhrt, um detailliertere Informationen hinsichtlich dieser Arbeit zu
erhalten. Neben der Schulbesichtigung und den Interviews wurden auch ausgewahlte
Literatur und die Fachexpertise eines aus dieser Schuleinrichtung stammenden

Experten hinzugezogen.
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Die Schule, insbesondere die Klassenzimmer wurden Ende Marz 2022 fur einige
Stunden besucht, daraufhin wurden die zur Verfugung gestellten Grundrisse der
Einrichtung in einzelnen GescholRen ausgewertet. Die in der Umgebung befindlichen
Personen wurden befragt, um mehr Informationen diesbezlglich zu erhalten. Dann
wurde, wie oben erwahnt, mit einer Person in Kontakt getreten, um detailliertere
Forschungs- bzw. Analysenergebnisse zu beziehen. Neben der Vor-Ort-Recherche
wurden auch andere, digitale, wie etwa von Google Zeitschriften, Broschuren,
Berichten und dergleichen herangezogen. Mithilfe dieser gesamten Literaturrecherche
wurden Ergebnisse zusammengefasst und Losungen bzw. Planungshilfen gefunden.
AuRerdem wurden fiir die bautechnischen Kapitel hauptséchlich ONORMEN (= die
von Austrian Standards International verdffentlichten 6sterreichischen Normen)

einbezogen.
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2. Baugeschichte der Entstehung der Bildungseinrichtung

Der urspringliche Standort vor der Errichtung des Bundesinstituts fur die
Gehorlosenbildung befand sich in der Taubstummengasse im vierten Gemeindebezirk.
Kaiserin Maria Theresia und ihr altester Sohn Joseph Il. haben im Jahr 1776 eine
Schulpflicht fur alle Kinder, unabhangig von sozialer Schicht in finanzieller Hinsicht
eingefuhrt. Drei Jahre spater ist er nach Paris gefahren, um seine Schwester Marie-
Antoinette zu besuchen. Wahrend des Aufenthalts in Paris ist er dem Direktor Abbe
de L’Epee, dem Grunder der ersten Gehorlosenschule, begegnet. Der Kaiser war
beeindruckt von der Schule und vor allem von der Unterrichtsmethode, dass gehorlose
Kinder nicht nur Gebarden konnten, sondern auch ohne Horen wie andere, horende
Kinder im Schulalltag lernen konnten. Wie gesagt, jener Unterrichtsstil bei
taubstummen Kindern hat ihn sehr begeistert, daher wollte er eine solche Schule wie
die in Paris auch in Wien errichten lassen. Aus diesem Grund hat er den Direktor nach
Wien eingeladen. Doch aus seinen altersbedingten Grunden hat er dem Kaiser
vorgeschlagen, zwei junge Lehrer, Joseph May und Friedrich Stork, aufzunehmen und
ihnen beizubringen, wie taubstumme Kinder zu unterrichten sind. Nach monatelangem
Aufenthalt bzw. Ausbildung der beiden Lehrer in Paris wurde 1779 in Wien das
kaiserlich-konigliche Taubstummeninstitut, heute in der Taubstummengasse mit
staatlicher Finanzierung errichtet. Das Taubstummeninstitut gibt es heute nicht mehr.
In diesem Institut, anfangs war es nur eine kleine Wohnung, wurden sechs Buben und
sechs Madchen mit einer Ubernachtungsméglichkeit unterrichtet. Anfangs war die
Schule an unterschiedlichen Standorten eine Privatschule, bis das Bundesministerium
im heutigen Standort ein Gebaude mit staatlicher Finanzierung errichten liel3. Der
heutige Standort befindet sich im 13. Gemeindebezirk, in der Maygasse 25 und wurde
in das Bundesinstitut fur die Gehdrlosenbildung (abgekuirzt BiG) umbenannt. Die
Maygasse wurde nach dem Namen des zweiten Direktors Joseph May benannt. Das
Gebaude des Bundesinstituts fur die Gehorlosenbildung ist auch die erste
Gehorlosenschule Wiens. Einen festen Schulstandort gab es vor der Errichtung des
Bundesinstituts nicht, da Kinder mit Gehorlosigkeit von einem zum nachsten
leerstehenden Gebdude Ubersiedelt wurden. Das letzte, uUbersiedelte Schulhaus
befindet sich in unmittelbarer Nahe des heutigen Bundesinstituts fur die
Gehorlosenbildung. Dieses Schulhaus war urspringlich ein sogenanntes Irrenhaus,
ein Haus fur Menschen mit psychischen Erkrankungen und ist heute eine

3
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Handelsakademie. Das heutige Gebaude wurde errichtet, weil die Anzahl an
Schilerinnen bzw. Schiler wuchs. Es ist das erste 6ffentliche Gebaude, das vom Staat

bzw. Bund unterstitzt bzw. finanziert wird."

' Schaarschmidt, Martin: Taubstummengasse. Uber eine der ersten Gehdrlosenschulen Europas,
Wiener Melange Teil 1. In: https://die-hérgrate.de/hoer-wissen/taubstummengasse-wien-
gehoerlosenschule/ (letzter Zugriff: 06.05.2022)

4
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3. Planung der gewahliten Bildungseinrichtung

Das BiG ist eine fur Kinder mit und ohne Horbeeintrachtigung oder anderen
Behinderungen errichtete Bildungseinrichtung. Diese befindet sich heute in der
Maygasse 25, im 13. Gemeindebezirk. Diese Einrichtung besteht aus drei
zusammengesetzten Gebaudegruppen — Kindergarten, Schulzentrum und Internat
bzw. Nachmittagsbetreuung und verfugt dber zwei Spielplatze und einen Sportplatz.
Die jeweilige Gebaudegruppe bietet einen separaten Zugang. Von oben betrachtet,
hat das ganze Gebaude die Form zweier Ohren, die sich miteinander verbinden.
Dieses wurde in den Jahren 1982 mit finanzieller Unterstitzung des
Bundesministeriums errichtet. Anfangs war dies eigentlich nur fur Kinder mit Schwer-
und Gehorlosigkeit, aber da es zu dieser Zeit wenige Sonderschulen in Wien,
Niederosterreich und Burgenland gab, sind seitdem andere Kinder mit
unterschiedlichen Behinderungen auch willkommen. Bevor Kinder mit anderen
Behinderungen aufgenommen wurden, war dies eine Einrichtung mit einer
Ubernachtungsmadglichkeit, damit sie die Mdglichkeit hatten, von ihren speziellen
Betreuerinnen und Betreuern intensiv gefordert zu werden, um ihnen ein besseres
Sprach- und Horverstandnis zu vermitteln. 20 Jahre nach Errichtung dieses
Bildungszentrums waren Padagoginnen bzw. Padagogen einig, horende Kinder auch
aufzunehmen, um eine ausgleichende, gut funktionierende Kommunikation, eine
Inklusion bzw. eine Integration zwischen einem hoérenden und einem nicht-horenden
Kind zu schaffen. Sowohl im Kindergarten als auch in der Schule wurde Ubernachtet.
Heutzutage bietet der Kindergarten keine Ubernachtungsméglichkeiten mehr, da die
Zahl der Kinder stieg und mehr Gruppenraume bendtigt wurden. Die Schule bietet aber
im Gebaude des Internats eine Ubernachtungsméglichkeit und eine Nach-
mittagsbetreuung.?

2 Bundesinstitut fir die Gehorlosenbildung. In: https://www.big-kids.at (letzter Zugriff: 06.05.2022)
5
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Internat bzw. Schulzentrum

Nachmittagsbetreuung

Kindergarten

Abbildung 1: Modell des BiG (bearbeitet)
(Quelle: https://veitingergasse.schule.wien.at/fileadmin/_processed_/2/f/csm_may_oben2__1__ 9bda4f91d6.jpg
[letzter Zugriff: 21.06.2022])

3.1. Schulzentrum

Die Schule liegt zwischen dem Kindergarten und dem Internat bzw. der
Nachmittagsbetreuung. Diese besteht aus insgesamt vier Stockwerken, aulRerdem ist
die Schule u-férmig angeordnet. Deren Eingang ist mit einer vertikalen Erschlie3ung,
der Treppe, zu erreichen und verfugt Uber keinen barrierefreien Zugang. Dieses
Schulzentrum bietet Kindern eine verpflichtende Ausbildung in Primar- (Vor- und
Volksschule) und Sekundarstufe 1 (Wiener Mittelschule).

Das Erdgeschof} verfugt Uber einen nicht-barrierefreien Eingang in die Schule, einen
Raum fur Portiere und einen Zugang in den Speisesaal bzw. in den Turnsaal sowie
zum Internat, auch zur Nachmittagsbetreuung. Zwischen dem Internat und der Schule
gibt es einen eigenen Bereich, wo Wascheraume, Nahstuben und Logopadie-Raume
zur Verfigung stehen. Diese sind ebenfalls verbunden mit der Krankenstation auf der
Seite des Internats. Kinder mit Gehbeeintrachtigung werden oft zum Eingang des
Internats transportiert, wo sie danach in die Seite der Schule befahren werden.

Der Keller dieser Schule verbindet die Gange zum Internat sowie zum Kindergarten.
Aber jeder Teilbereich verfugt Gber einen eigenen Eingang. Der Eingang dieser Schule
ist mit Treppen zu erreichen. So muissen Schulerinnen und Schiler mit Geh-
beeintrachtigung den separaten Eingang des Internats nutzen und einen Rundgang
mit ihrem Rollstuhl fahren, sodass sie in die Schule gelangen kénnen.
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Das Schulgebaude besteht aus insgesamt vier Gescholden. Im Untergeschol} befinden
sich vier Kleinklassen fur ausschlieBlich gehoérlose Schulerinnen und Schiler, eine
Inklusionsvorschulklasse, Physiksale, ein Therapieraum und eine grof3e Schulklche,
in der Schulerinnen und Schuler die Moglichkeit haben, backen bzw. kochen zu lernen.
Das Erdgeschol} besteht hauptsachlich aus gro3en Aulen und einem Buhnenbereich
mit Sitzstufen am Rand. Dieser Buhnenbereich und die grof3e Aula werden zu
besonderen Anlassen und bestimmten Veranstaltungen wie Theaterauffuhrungen
genutzt. Ein Geschol} daruber besteht aus vielen Inklusionsklassen in Primar- und
Sekundarstufe 1, es gibt jedoch auch einen Rhythmik-Raum, einen Raum fur
psychologische Betreuung und einen Raum fur technisches Werken. Im letzten
Obergeschol3 befinden sich wiederum kleine Klassen fur nur gehorlose
Mittelschulerinnen bzw. -schuler, in diesem Stockwerk gibt es neben Kleinklassen zwei
Werk- und zwei Informatikraume. Zwischen dem letzten Obergeschold und darunter
liegenden Geschol} gibt es einen Zugang auf die Zwischentage, auf der die Direktion
bzw. die Verwaltung und das Sekretariat sind. Die Schule wird zurzeit von 177
Schulerinnen und Schulern aus allen Schulstufen besucht.

3.1.1. Klassenzimmer

Im Schulzentrum gibt es insgesamt 17 Klassenzimmer, in denen Schuilerinnen und
Schuler mit und ohne Beeintrachtigung zu Vormittagszeiten betreut werden. Jeder
Klassenraum hat eine unterschiedliche FlachengréRe zwischen 40 m? und 65 m2. Nur
gehorlose Vor- und Volksschulerinnen bzw. -schuler werden in den vier
Kleinklassenzimmern untergebracht, welche eindeutig kleinflachiger sind als die
Inklusionsklassen. Die Kleinunterrichtsrdume befinden sich im Untergeschol}.
Oberhalb des Untergescholes befinden sich Inklusionsklassen aus unterschiedlichen
Schulstufen, wo hérende und hérgeschadigte Schulerinnen und Schiler gemeinsam
unterrichtet werden. Im letzten Stockwerk werden nur gehorlose Mittelschulerinnen
bzw. Mittelschiler unterrichtet. Kleinklassen fur Gehorlose haben eine kleinere Flache
aufgrund der geringen Anzahl an Schulerinnen und Schuler. In den Kleinklassen
werden vier bis acht gehorlose Kinder von einem Klassenvorstand und eventuell von
Fachlehrerinnen bzw. -lehrer unterrichtet. In Inklusionsklassen werden max. 20
Schulerinnen bzw. Schiler, von denen vier bis sechs horbeeintrachtigt sind,
unterrichtet bzw. betreut.
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Das Grundstuck liegt nicht in unmittelbarer Nahe einer stark befahrenen Stralle,
hiermit entsteht kein AuRenlarm. Jedes Klassenzimmer verflugt Uber eine uUbliche
Bodenverkleidung mit Linoleum. Dieses Material wird heutzutage immer wieder
verwendet, da es fur ein gutes Raumklima sorgt und dessen Oberflachen leicht zu
reinigen, strapazierfahig und langlebig sind. Die Ruckwande der jeweiligen
Klassenrdume bestehen aus offenen Regalen oder Pinnwanden, die die im Raum
auftretenden Storgerausche bzw. Schallwellen absorbieren. Fir eine bessere
Raumakustik steht in jedem Klassenzimmer eine Akustikdecke mit Lochplatten aus
Gipskarton zur Verfugung. Jeder Klassenraum verfugt Uber brandschutzgerechte
Textilien wie Teppiche und Vorhange. Die Vorhange haben eine schallschluckende
Funktion und blockieren Sonnenlichtblendungen. Der Teppich ist genauso
schallschluckend bzw. gerauschdampfend und kann fur eine architektonisch
anspruchsvolle Gestaltung benutzt werden. Seit einigen Jahren werden technische
Gerate fur Prasentationen oder dergleichen bevorzugt. Da aus unterschiedlichen
Grinden kein Beamer eingesetzt werden kann, steht neben den Tafeln ein SMART
Board, das mit einem externen Beamer integriert ist. Tische und Stiuhle bestehen aus
Holz und sind teilweise mit Filzunterlagen bekleidet, um eine bessere Akustik zu
schaffen. Die Mal3nahmen fur eine optimierte Raumakustik wurden bereits von den
Architekten dieser Bildungseinrichtung bedacht und nachtraglich fur eine bessere
Optimierung bzgl. der Akustik eingegriffen.

3.1.2. Speisesaal, Aula und sonstige Raumlichkeiten

Der Speisesaal hat eine Flache von ca. 100 m?. In diesem stehen Sitzplatze zur
Verfugung. Er ist mit zwei Eingangen ausgestattet, der eine ist fur das Lehrpersonal
bzw. wird dieser vormittags als Buffetkantine benutzt. Der andere ist ein grof3erer
Eingang, der von allen Personen im Schulhaus benutzt wird. Dieser grol3e Eingang
steht zwischen dem Internat und der Schule. Der kleinere Zugang befindet sich in der
Nahe des Schulhaupteinganges. Der Speisesaal ist hauptsachlich mit zahlreichen
Tischgruppen, einer Ausgabekiche und einer Kuche hinter der Kantine ausgestattet.
Der Saal ist nur fur das Schul-, Lehrpersonal und Schuilerinnen bzw. Schuler zu
Mittagszeiten zuganglich. Kindergartenkinder haben keinen Speisesaal, sie essen

dafur in ihren eigenen Gruppenraumen.



3. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.

Die Schulaula befindet sich in unmittelbarer Nahe des Schulhaupteinganges. Dieser
Bereich wird zu Pausens-, Warte-, Veranstaltungszeiten verwendet. Von der Aula geht

es weiter zum Buhnenraum, zu Klassenraumen, Sanitarbereichen und Garderoben.

Der Buhnenraum wird fur Veranstaltungen, Auffihrungen und sonstige Feierlichkeiten
genutzt. Dieser besteht aus am Rand stehenden Sitzstufen. Dieser Raum wird durch
ein hochgestelltes Buhnenpodest getrennt. Zwischen dem Podest und den Sitzstufen
gibt es einen ausreichenden Platz fur mehr Sitzplatze oder grof3e Veranstaltungen.

Vor dem Schulhaupteingang stehen fur das Schulpersonal einige Parkplatze zur
Verfugung. Kinder werden von ihren Fahrdiensten bzw. Erziehungsberechtigten zu
einem anderen Haupteingang, wo das Internat ist, gefahren. Dort stehen ebenfalls
Parkplatze fur Fahrzeuge und Abstellplatze fur Fahrrader.

Neben den Klassen und Gruppenrdumen gibt es zahlreiche Raume wie fur
Aufbewahrung und Hausmeister/Schulwarte, sogar eine 100 m? groRe Wohnung fir
den zustandigen Oberschulwart.

In jedem Geschol3 stehen Sanitaranlagen fur die Lehrkrafte, Damen, Herren und
Benutzerinnen bzw. Benutzer mit einer Gesundheitseinschrankung. Die Damen- sowie
Herrentoiletten in jedem Geschold verfugen Uber einem Raum mit zwei getrennten
WCs und einem gekoppelten Waschbecken. Die barrierefreie Toilette steht neben den

beiden Sanitarzellen.

3.1.3. Direktion

Die Direktion befindet sich zwischen dem Obergescholy, in dem sich hauptsachlich
Kleinklassenraume befinden, und dem Mittelgeschol3, wo Inklusionsvolks- und
-mittelschulklassen sind. Im Bereich der Direktion stehen unterschiedliche Raume wie
fur Sekretariat, Lehrerkrafte, Besprechung und Verwaltung zur Verfligung. Aul3erdem
gibt es auch eine Schulbibliothek. Von der Bibliothek aus besteht die Moglichkeit, die
Stiegen hinauf zum letzten Obergeschol? oder hinunter zum unteren Geschol} zu
gehen. Von der Direktion aus gibt es eine behindertengerechte Erschlieflfung, namlich
einen Aufzug. Dieser halt in allen Geschol3en an. Zusammengefasst, besteht dieses
Zwischengeschol} also aus einer Etage nur fur das Lehr- und Verwaltungs- und

Direktionspersonal.’

3 Schule. In: https://www.big-kids.at/schule/ (letzter Zugriff: 06.05.2022)
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3.2. Kindergarten

Der Kindergarten liegt 6stlich und dessen eigener, ebenerdiger Zugang ist nicht in der
Maygasse, sondern in der Griepenkerlgasse 14. Dessen Gebaudeform ist ein Achteck,
das zwei Geschole enthalt und mit einem einstockigen Rechteck verbunden ist, das
hauptsachlich mit Gangflachen und anderen Raumen als Gruppenraumen
ausgestattet ist. Zurzeit besuchen ihn insgesamt 58 Kinder im Alter von zweieinhalb
bis sechs Jahren. Das Gebaude des Kindergartens ist in zwei GescholRen geteilt und
bietet insgesamt sieben Kindergruppenraume, darunter Inklusion- und Kleingruppen
an. Im ebenerdigen Stockwerk stehen funf Kleingruppenrdaume fur Kinder mit
Horschadigung und/oder einer anderen Beeintrachtigung, ein Bewegungs-, ein
Rhythmik-Raum, zwei Logopadie-Raume, eine Wasch-, Teekuche, Garderoben und
barrierefreie Sanitaranlagen zur Verfugung. Theaterauffihrungen sowie andere
Veranstaltungen finden meistens im Rhythmik-Raum statt, grof3ere Feierlichkeiten
dann in der Schulaula statt, wo auch die Blhne ist.

Im oberen Geschol} waren ursprunglich Schlafraume fur die darunter befindlichen
Gruppenraume angedacht, da, wie bereits erwahnt, die Anzahl der Kinder von einem
zum nachsten Jahr wuchs, wurden aus den Schlafraumen zwei Inklusions-
Gruppenraume, wo Kinder mit und ohne Horbeeintrachtigung gemeinsam
untergebracht werden. Die Gruppenraume im Obergeschol3 sind jeweils mit einer
Sanitarzelle und einem Waschraum mit Kinderwaschbecken und einer gemeinsamen
Kiche verbunden. Das Erdgeschol? des Kindergartens ist mit dem Keller des Internats
und der Schule verbunden.

Kinder werden im Kindergarten nur vormittags von sieben bis dreizehn Uhr betreut,
und nachmittags im Internat oder im Hort betreut. Da es ebenfalls eine
Bildungseinrichtung fur gehorlose bzw. schwerhorige Kinder ist, stehen ihnen viele
Therapie- bzw. Logopadie-Raume zur Verfugung, in denen sie die Moglichkeit haben,
gefordert zu werden und ihnen ein besseres Verstandnis sowohl im Sprechen als auch
im Horen zu vermitteln. Kinder mit Gehbeeintrachtigung werden im Erdgeschol} in
einen Gruppenraum untergebracht, da der Kindergarten keinen Aufzug bietet. Fur
Aullenspiele werden Kinder in den separaten, grunen Spielplatz, der nur fur
Kindergartenkinder zuganglich ist, untergebracht.*

4 Kindergarten. In: https://www.big-kids.at/fruehfoerderung-kindergarten/ (letzter Zugriff: 06.05.2022)
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3.3. Internat bzw. Nachmittagsbetreuung

Das Internat, von oben betrachtet, besteht aus zwei Halften der Achtecken. Das eine
halbierte Achteck im Nordwesten ist in drei Geschol3e gegliedert, das andere halbierte
Achteck im Sudosten ist in zwei Gescholde gegliedert, in dem hauptsachlich
Halbinternate sind. Das Internat besteht aus zehn Gruppenraumen mit und ohne
Ubernachtungsmadglichkeiten. Dort werden Kinder nachmittags nach der Schule und
dem Kindergarten von ihren Erzieherinnen bzw. Erziehern betreut. Das Erdgeschol}
ist mit einer barrierefreien Toilette, einer grofRen Aula, wo Kinder von ihren
Fahrdiensten bzw. Erziehungsberechtigten abgeholt werden, Buros des
Oberschulwartes und der Internatsleiterin, einem Zugang zum Garten und einer
Krankenstation fur Kinder im Internat ausgestattet. In anderen Geschol3en sind
hauptsachlich Gruppenraume und Kleinklassen fur Schilerinnen und Schuler mit
intellektuell-kognitiver Beeintrachtigung. Das Internat bzw. den Hort besuchen
ungefahr 180 Kindergartenkinder und Schulerinnen bzw. Schiler.

Far Outdoor-Aktivitaten haben Kinder die Gelegenheit, im Garten sowie auf dem
Sportplatz oder im Sommer auf dem Wasserspielplatz, der in der Nahe des

Sportplatzes ist, zu spielen.®

> Nachmittagsbetreuung & Internat. In: https://www.big-kids.at/nachmittagsbetreuung-internat/ (letzter
Zugriff: 06.05.2022)
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4. Barrierefreiheit hinsichtlich Raumakustik

4.1. Allgemeines uber die Raumakustik

Die Raumakustik definiert sich als eine Beschreibung des ,Effektes von baulichen
Umstdnden eines Raumes auf die dort stattfindenden Schallereignisse“® Die
Raumakustik wird erzielt, um eine gute HoOrsamkeit und eine einwandfreie
Sprachverstandlichkeit zu schaffen. AuRBerdem ist die Raumakustik in
Kommunikationsrdumen wie Unterrichtsraumen ein sehr wichtiger Faktor,

insbesondere flr Personen mit Hérschadigung und/oder einer anderen Muttersprache.

Im Klassenzimmer treten immer wieder Storgerausche auf und somit wird der
Larmpegel erhoht. Durch die Hintergrundgerausche werden im Klassenzimmer
befindlichen Personen lauter und so entsteht dann ein Lombard-Effekt und ein
erhohter Larmpegel. Ohne Schallschutzmaflnahmen kann es zu negativen
Gesundheitsauswirkungen und senkendem Lernerfolg kommen. Schuilerinnen bzw.
Schuler und Lehrkrafte konnen unter schlechter Raumakustik ihre Aufmerksamkeit
bzw. ihre Konzentrationsfahigkeit verlieren, unter Kopfschmerzen leiden und/oder ihre
Ausbildung nicht erfolgreich absolvieren konnen, was fur sie im Bereich des Lernens
bzw. Lehrens eine enorme Belastung ist. Deshalb kdnnen Schulerinnen und Schuler
an ihrem Unterricht nicht vollstandig teilnehmen. Solche Problemstellungen sind daher
mit einem guten Schallschutz zu I6sen. Um schlechter Raumakustik vorzubeugen, gibt
es dagegen zahlreiche Lésungen.’

4.2. Storgerausche in Kommunikationsraumen

Grundsatzlich bedeuten Storgerausche ,Gerdusche mit negativer Gerduschqualitét“®,
was bedeutet, dass das Schallereignis zu einem Horereignis, das als storend
empfunden wird, fuhrt. Gerausche gelten erst als Storgerausche, wenn sie erstens als

storend empfunden werden, zweitens spontan auftreten oder drittens keine

6 Raumakustik: Definition. In: https://www.sigel-office.com/de-at/raumakustik-definition/ (letzter Zugriff:
14.06.2022)

7 Hinterberger, Karoline: Die Akustik in Schulrdumen. In:
https://www.edugroup.at/bildung/schule/raumgestaltung/detail/wichtig-die-akustik-in-
schulraeumen.html (letzter Zugriff: 06.05.2022)

8 Storgerausch. In: https://de.wikipedia.org/wiki/Storgerausch (letzter Zugriff: 22.06.2022)
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Informationstrager sind. Storgerausche sind unabhangig von Lautstarken, sogar kleine
Gerausche mit ca. 30 dB kdnnen als storend empfunden werden. Der Larmpegel im
Raum kann von auf3en, aus benachbarten Rdumen und/oder von Gesprachen von
Lehrpersonen bzw. Schilerinnen sowie Schulern entstehen. Z.B. bei der
Fensterbellftung kann der AuRenlarm in den Raum dringen und so Schulerinnen und
Schuler wahrend der Unterrichtszeiten storen. Bei Luftungsanlagen ist es ebenso ein
Problem, weil sie Gerausche erzeugen, die wiederum das Horen der Schulerinnen und
Schuler belastigen. Echos und Nachhall mussen reduziert bzw. vermieden werden.
Nur bauliche Mal3nahmen konnen den Larmpegel enorm reduzieren. Im Vergleich zu
horenden Personen haben Horgeschadigte groliere Schwierigkeiten mit der Sprach-
und Horverstandlichkeit. Der im Raum auftretende Larm ist insbesondere fur Personen
mit Horbeeintrachtigung eine enorme Belastung. Diese empfinden einige Lautstarken

etwas lauter und belastigender als Horende.®

4.3. Losungen fur eine gute Raumakustik

Um eine gute Raumakustik mit wohlfuhlender sowie leistungseffizienter Atmosphare
und optimierter Sprachverstandlichkeit in Kommunikationsrdumen zu erzielen und die
wider Willen auftretenden Storgerausche zu vermeiden, gibt es dazu zahlreiche
Losungen bzw. bauliche Mallinahmen hinsichtlich des Schallschutzes, die zu setzen

sind.

¢ Kommunikationsraume wie Klassenzimmer sollen nicht an stark befahrenen
Stral’en, wo der meiste AuRenlarm ist, positioniert werden. Damit die Moglich-
keit besteht, Fenster zwischendurch 6ffnen zu kbnnen, ohne dass der Larm
eindringt.

e Schallabsorber sind als eine der idealen, optimalen Losungen in Klassen-

zimmern oder dergleichen einzusetzen.

Schallabsorption, auch Schalldampfer, dient dazu, reflektierte Schallwellen zu schlu-
cken und verbessert die Raumakustik. Eine der beliebtesten Schallabsorber in der

% Maue, Jiirgen H.: Klassenraum-Akustik. In: https://www.arbeitsplatz-laerm.de/fachinfos/klassenraum-
akustik/ (letzter Zugriff: 11.06.2022)
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Raumakustik ist die porése Variante. Durch die Verwendung der porosen Stoffe wird
die Umwandlung der Schall- in die Warmeenergie ermoglicht, die durch die Reibung
verursacht wird. Poren mussen eng sowie offen sein, damit die Moglichkeit beim Schall
besteht, in den Stoff einzudringen, und vor allem damit der Reibungsvorgang
stattfinden kann. Deshalb sind Stoffe mit geschlossenen Porésen nicht zu
empfehlen.°

Die meisten porosen Absorber bestehen aus Schaumstoffen. Diese konnen aber keine
tiefen Frequenzen absorbieren. Die andere Variante von Schallabsorbern ist der
Resonanzabsorber, welcher meist aus Holz oder Gips besteht. Das Material wird durch
den Schall in Schwingung gebracht und so entsteht dann die Schallabsorption. Bei
weichen, unebenen, porésen Oberflachen wird ein Teil der Schallwellen absorbiert und
die Nachhallzeit verkurzt. Da wird das Hallen, was sich negativ auf Gesundheit etc.
auswirkt, verhindert und eine gute Ubertragung von der Schallquelle zu den

zuhorenden Personen ermaoglicht.

Hochwertige Akustikdecken bzw. abgehangte Decken oder Deckensegel als beliebte
Schallabsorber werden in Kommunikationsraumen immer wieder angeboten. Die
Funktion der Akustikdecke ist die Aufnahme der reflektierten Schallwellen von
umgebenden Flachen, Personen und Gegenstanden, diese werden dementsprechend
von ihren weichen Deckenoberflachen absorbiert. Durch den Einsatz der
Akustikdecken wird eine bessere Raumakustik erreicht, indem die Nachhallzeit
verringert wird. Die Decken wirken positiv auf die Gesundheit den Komfort und die
Konzentrationsfahigkeit. Aulerdem sind die Decken in der Architektur nicht nur eine
Losung fur den Schallschutz, sondern durch ihr Aussehen auch eine Losung fur die
asthetische Gestaltung. Es gibt unterschiedliche Akustikdecken und deren
Eigenschaften. Lochdecken mit verschiedenen Lochungen dampfen den Schall, indem
Schallwellen durch die Locher in den Hohlraum eindringen und dort absorbiert werden.
Decken aus Gipskarton und Deckenelemente aus Schaumstoff oder Mineralwolle
haben auch positive Eigenschaften betreffend der Schallabsorption, da Mineralwolle
als ein Teil des Absorbers besonders beliebt ist.

10 Schallabsorption: Schall schlucken. In: https://www.akustikform.ch/blog/schalldaemmung-
schallabsorption (letzter Zugriff: 22.06.2022)
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Die jeweiligen Deckenarten sind nicht nur von ihren Eigenschaften, sondern auch von
ihrem Aussehen zu unterscheiden. Um den hohen Gerauschpegel, unerwinschte
Hintergrundgerausche und Mehrfachreflexionen zu unterbinden und die Sprach-
verstandlichkeit sowie den Horkomfort insbesondere in Unterrichtsraumen zu erhéhen,
wird die Raumakustik durch den Einsatz der Akustikdecken optimiert. So steigen die
Konzentrationsfahigkeit und die Aufmerksamkeit und reduzieren Stress.

In Turnsadlen wird durch viele Schulerinnen bzw. Schiler durch Ausuben der
unterschiedlichen Sportaktivitaten laut und der Gerauschpegel steigt. Deshalb muss
die Decke in solchen Turnsélen vollflachig und héchstabsorbierend sein.

Grundsatzlich in der Raumakustik sind abgehangte Decken oder Deckenplatten immer
zu empfehlen, da 80% einer Deckenflache solcher Deckenart Schall absorbiert. Die
Positionierung der Deckenabsorber ist abhangig von der Raumnutzung, z.B. in
Klassenrdumen ist es erwlnscht, in der Nahe des Sprechers bzw. der Tafel einen
Absorber an der Decke unterzubringen, damit das Gesprochene von der Decke

aufgenommen wird.

Wandabsorber sind auch im Einsatz der Raumakustik beliebt und werden meistens als
effektive Erganzung von Akustikplatten bzw. Deckensegeln verwendet, diese kdnnen
aber auch ohne Akustikdecken eingesetzt werden. Durch Kombination aus einer
abgehangten Akustikdecke und Wandabsorbern wird die Erhohung des
Schallschutzes ermdglicht. Wie Akustikdecken verfugen Wandabsorber auch uber
asthetische sowie schallabsorbierende Eigenschaften. Wandabsorber kdnnen auch
als Pinnwande aus Textilien eingesetzt werden. Wandabsorber konnen auf der
Ruckwand gegenuber der Tafel platziert werden und als diffuse Schallstreuung wie
Raumteiler, Regale oder Pflanzen eingesetzt werden. Turen und Fenster miussen Uber
schalldichte Malinahmen verfugen. Wie erwahnt, sollen Klassenzimmer nicht dorthin
orientiert werden, wo der starke, laute Verkehr ist.

Materialien wie Stahl, Beton und Glas werden heutzutage in der modernen Architektur
immer wieder eingesetzt, jedoch weisen diese keinen Schallschutz auf. Dadurch wird
ein Nachhall erzeugt, was in der guten Raumakustik verhindert werden soll.

" Akustikdecken. Bessere Raumakustik mit Akustikdecken. In: https://wb-akustik.de/akustikdecken/
(letzter Zugriff: 06.05.2022)
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Schallabsorber wie Akustikdecken und Wandabsorber konnen den Nachhall
reduzieren. Textilien aber verfigen auch Uber Schallschutzeigenschaften, konnen
somit ebenso den Nachhall verringern, Schall absorbieren und die Raumakustik
optimieren. AulRerdem fordern die Textilien das Wohlbefinden, die Sprachverstandlich-
und die Leistungsfahigkeit. Es gibt vielfaltige MOoglichkeiten der akustischen
Raumgestaltung. Sie kdnnen beispielsweise als Vorhang, Teppiche und dergleichen
eingesetzt werden. In Klassenzimmern sind Teppiche sowie Vorhange sehr beliebt.
Vorhange werden nicht nur fur akustische Zwecke verwendet, sondern auch als Sicht-
und Blendeschutz. Einige Vorhange konnen, wie bereits erwahnt, als Blende- und
Sichtschutz eingesetzt werden, oder als Verdunkelung wahrend Beamer-
Prasentationen. Vorhange sind nicht nur schallschluckend und blendefrei, sondern
auch einfach zu pflegen. Auflerdem sollen diese Textilien insbesondere in
Klassenzimmern keine brennbaren Eigenschaften aufweisen. Die Textilien
absorbieren aber nur hochfrequenten Schall. Teppiche sind genauso wie Vorhange
vorteilhaft und konnen entweder als vollflachiger Bodenbelag oder als
Bodendekoration eingesetzt werden.'? Die kleinen Teppiche sollen langflorig und dick
sein, die vollflachigen kurzflorig. Besonders fur Klassenzimmer sind Teppiche eine
optimale Losung, da sie die Storgerausche enorm reduzieren und Schall dampfen. Je
dicker der Teppich ist, desto mehr Schall wird absorbiert. In Klassenraumen entstehen
Hintergrundgerausche durch das Fallen von kleinen Gegenstanden oder das Hin- und
Herschieben der Stuhle bzw. der Tische. Diese Storgerdusche werden durch den
Einsatz von Teppich enorm minimiert und sind vor allem angenehm und robust. Neben
dem Teppich und den Vorhangen konnen Mdobelbeine der Stihle und Tische mit
Filzunterlagen bekleidet werden.3

Neben Teppichbdden sind Linoleum- sowie Kautschukbdden in Unterrichtsraumen
anzubieten. Kautschukbdden sind wie Linoleumbdden strapazierfahig und robust,

leicht zu reinigen und tritt- bzw. raumschalldammend.

Die Mineralwolle ist nicht nur als Schallschutz im Bauwesen besonders beliebt,
sondern auch als Brand- und Warmeschutz. In Klassenraumen sind Decken- und

Wandanschlusse aufgrund der Fugen oft problematisch und nicht vollstandig

'2 Delius Akustikstoffe. In: https://delius.de/de/funktion/akustik (letzter Zugriff: 14.06.2022)

3 KoRler, Bert: Nachhall reduzieren: 10 Dinge, die nicht geeignet sind, um die Raumakustik fiir
Heimkino und HiFi zu verbessern. In: https://www.heimkino-praxis.de/nachhall-reduzieren/ (letzter
Zugriff: 16.06.2022)
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verbunden, denn durch diese dringen Schall aus Nachbarraumen. Um diese zu
vermeiden, konnen fur diese Anschlisse Kantenabsorber, z.B. aus Mineralwolle
angeboten werden. Neben dem Kantenschallschutz ist vor allem der Absorber in
Kantenbereichen in Hinsicht der Montage kaum aufwendig.

Raumgeometrie spielt in der Raumakustik eine wesentliche Rolle. In Altbauten
entsteht oft das Problem, dass die Akustik durch hohe Raume schlecht ist. Durch die
sehr hohe Raumhohe wird der Raum halliger. Um da den Nachhall zu reduzieren, kann
dies mit einer abgehangten Akustikdecke oder -segel, z.B. mit Mineralwolle gelost
werden. Durch das Einsetzen dieser Art der Decke lasst sich der Schall absorbieren.
Fir eine bessere Raumakustik sind daher niedrigere Raumhohen zu empfehlen. Nicht
nur groRe Elemente als Schallschutz wie Decken- und Wandabsorber sind zu
beachten, sondern auch kleinere wie Schranke. Geschlossene Schranke mit Turen
sind beispielsweise nicht in den genannten akustischen Situationen zu empfehlen, da
sie den Schall zurtckreflektieren. Ein offenes Regal jedoch nimmt Schall auf, deshalb
wird das als Aufbewahrungssystem und Schallabsorption, insbesondere in

Klassenzimmern bevorzugt.'™

4.4. Spezielle Losungen fur Personen mit Horschadigung

FUr schwerhdrige sowie gehorlose Personen sind neben baulichen Malinahmen
Vorkehrungen bzgl. der Innenraumeinrichtung zu setzen. Wie oben erwahnt, haben
Betroffene mehr Schwierigkeiten mit der Sprachverstandlichkeit und dem Hor-
verstandnis, deshalb gibt es einige Anordnungen, die fur eine bessere Sprach-
und/oder Horverstandlichkeit sorgen. Das Einsetzen von Gebardensprache,
schriftlichen Informationen und/oder Lippenlesen erleichtert die Sprachverstandlichkeit
durch die optische Wahrnehmung der betroffenen Horgeschadigten. Die Verwendung
dieser Methoden muss unter einer guten Belichtung und Sichtbarkeit sein. Eine der
wichtigsten Elemente in einem Klassenzimmer sind die Sitzplatze. Die Anordnung
dieser spielt eine sehr wichtige Rolle, vor allem fur Betroffene. Um ihnen den Unterricht
zu erleichtern, werden sie in die Nahe des Lehrer-Arbeitsplatzes gesetzt, wie in

4 Mineralwolle bietet einen wirksamen Schallschutz und eine gute Akustik. Endlich Ruhe im
Klassenzimmer — Teil 2. In: https://www.der-daemmstoff.de/absorber-mineralwolle-wirksamer-
schallschutz-und-gute-akustik/ (letzter Zugriff: 14.06.2022)
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Abbildung 2 mit rot gekennzeichneten Sitzplatzen zu sehen, um ihren Lehrkraften

genauso wie schriftlichen Informationen auf Tafeln oder projizierten Beamer-
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Abbildung 2: Sitzpositionsmaoglichkeiten
(Quelle: https://gerricus-schule.lvr.de/media/lvr_gerricus_schule/gemeinsames_lernen/infos_gerricus/20-
05_Infobroschure_ HK_GL_Gerricus.pdf [letzter Zugriff: 31.05.2022])

Prasentationen folgen zu kdnnen.

Die Positionierung der Sitzplatze ist abhangig von der Grofe des Klassenzimmers.
Wie in Abbildung 2 zu sehen ist, gibt es drei unterschiedliche Varianten. Die ersten
beiden sind hufeisenformig positioniert, sodass man als Betroffene Ausschau nach
Sprechpersonen halten kann. Das gilt auch bei der letzten Variante. Wichtig ist nur,
dass alle Sprechpersonen unter guter Beleuchtung sichtbar sind, wahrend sie —
moglicherweise — gebarden oder sprechen, ohne dass sie von Sonnenblendungen
blockiert werden. Bei Diskussionen sind solche Sitzplatze sehr optimal, aber
Drehstuhle bei Betroffenen werden auch erwinscht, damit sie die Moglichkeit haben,
sich mit dem Stuhl zur jeweiligen Sprecherin bzw. zum jeweiligen Sprecher drehen zu

konnen.

Bei tauben Schulerinnen und Schulern sind nicht unbedingt hochabsorbierende
Malinahmen zu setzen. Bei ihnen ist wiederum die Einrichtung ihres Klassenzimmers
wichtig, sodass sie nicht von der Umgebung optisch abgelenkt werden. Wie bereits
erwahnt, mussen Sprechpersonen in bester Sicht stehen, sodass Horgeschadigte die
Moglichkeiten haben, die Gebardensprache sowie schriftliche Informationen
wahrzunehmen. Tische und Stuhle mussen vor der Tafel stehen. Schulerinnen und
Schuler mussen mit dem Rucken zur Tur sitzen, damit sie nicht von ihr abgelenkt
werden, ansonsten konnen Kommunikationsschwierigkeiten auftreten. Deshalb ist in

solchem Fall die Sicht der Lehrperson beim Gebarden sehr wichtig.

In Klassenraumen gibt es immer wieder Gruppenarbeiten, wo es sehr laut sein kann.

Bei solchen Fallen sind Horgeschadigte um einiges empfindlicher. Deshalb soll in
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unmittelbarer Nahe ein separater Raum fur Gruppenarbeiten oder ahnliches
angeordnet sein. Durch das Arbeiten in einem separaten Raum fuhlen sich Betroffene
wohler und erreichen eine bessere Sprachverstandlichkeit mit ihren Kolleginnen bzw.
Kollegen. Gemeinsam in einer Klasse ware das fur Horbeeintrachtigte unmoglich, da
sie aufgrund von Hintergrundgerauschen keinen ihrer Kollegen beim Sprechen folgen

konnen.

Alle Klassenrdume sollen Uber einen ausreichenden Platz fur die Technik wie

Leinwande oder dergleichen neben oder liber der Tafel verfiigen.'®

Zusammenfassend soll das Klassenzimmer von AulRenstorgerauschen frei sein. Die
Decken in Unterrichtsraumen sollen hochgradig schallabsorbierend und auf mind. 80
bis 100 Prozent der verfugbaren Deckenflache eingebaut werden. Das Zwei-Sinne-
Prinzip, dessen System flr gehorlose und schwerhorige Menschen eine visuelle
Kommunikationsmoglichkeit bietet, soll fur eine optimierte Sprachverstandlichkeit
genutzt werden. Vor allem soll jene oder jener Betroffene Uber einen geeigneten
Sitzplatz verfigen, sodass sie oder er das Zwei-Sinne-Prinzip einsetzen kann. Die
mundliche Informationsubertragung soll ebenfalls unter guter Beleuchtung erfolgen.
Neben dem Einsatz des Zwei-Sinne-Prinzips gibt es andere bauliche

SchallschutzmaRnahmen.®

4.5. Bautechnische Grundlagen

,Um die Raumakustik von Klassenzimmern auf einfache Weise priifen zu kbnnen
und geeignete Verbesserungsmalinahmen zu entwickeln, wurde vom Institut fir
Arbeitsschutz der DGUV (IFA) ein Raumakustik-Rechner erstellt, mit dem sich die
Nachhallzeiten berechnen und mit den entsprechenden Vorgaben nach DIN
18041 vergleichen lassen. Dieses urspriinglich fir Klassenzimmer und
Gruppenrdume von Kindertagesstéatten entwickelte Programm wurde inzwischen
erweitert auf alle Rdume nach DIN 18041, in denen eine gute Hdbrsamkeit
(Verstéandlichkeit) ber mittlere und gréBere Entfernungen gefordert ist (Rdume

'S Schmidt, Martin: Schiiler*innen mit Hérschadigung an der allgemeinen Schule. In: https://gerricus-
schule.lvr.de/media/lvr_gerricus_schule/gemeinsames_lernen/infos_gerricus/20-
05_Infobroschure_ HK_GL_Gerricus.pdf (letzter Zugriff: 31.05.2022)

16 Eggenschwiler, Kurt: Raumakustik der Klassenzimmer der Rudolf-Steiner-Schule Zircher Oberland.
In: https://www.eggenschwiler.arch.ethz.ch/RSSZO_Raumakustik_d.pdf (letzter Zugriff: 06.05.2022)
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der Gruppe A). Das sind neben den bereits erwédhnten Klassenzimmern und Kita-
Gruppenrdumen  z.B. auch  Musikrdume,  Seminarrdume,  Hdérséle,
Besprechungsrdume sowie Sport- und Schwimmhallen, wobei die DIN 18041
Jeweils spezifische Vorgaben zu den Nachhallzeiten und den zu einzuhaltenden

Toleranzen macht.

Zur Berechnung der Nachhallzeiten miissen die Abmessungen des Raumes, die
Art der Begrenzungsfldchen (Schallabsorption), die Inneneinrichtung und die
Anzahl Schiiler eingegeben werden. Falls der Raum bereits eine
schallabsorbierende Decke oder entsprechende Wandflachen aufweist, sind
diese Flachen mit den GréRen und Schallabsorptionseigenschaften einzugeben.
Bei der Schallabsorption kann man zwischen drei vordefinierten Schallabsorbern
unterschiedlicher Qualitét (,schlecht®, ,mittel* und ,gut®) wéahlen oder die fiir das
ausgewéhlte Material vom Hersteller angegebenen Schallabsorptionsgrade
eintragen. Falls keine entsprechenden Materialdaten verfligbar sind, kann man
auf Tabellenwerke in der Literatur oder auf die Absorptionstabelle im Anhang G
der DIN 18041 zuriickgreifen. Die flir die vordefinierten Schallabsorber
angesetzten Schallabsorptionsgrade wie auch die entsprechenden Werte der

selbst eingegebenen Schallabsorber sind in einer Tabelle einsehbar.“1”

Die optimierte Raumakustik ist immer in Klassenzimmern einzusetzen, da die
Schulbildung den Kindern neue Fahigkeiten und eventuell eine aussichtsreiche
Zukunft ermoglicht. Aus diesem Grund muss jeder Unterrichtsraum nach
Raumakustikanforderungen gestaltet werden. Diese erleichtern den Schulerinnen
bzw. Schulern den Schulalltag mit einer starkeren Konzentrationsfahigkeit, einer
optimalen Horsamkeit sowie Sprachverstandlichkeit.

7 Maue, Jurgen H.: Klassenraum-Akustik. In: https://www.arbeitsplatz-
laerm.de/fachinfos/klassenraum-akustik/ (letzter Zugriff: 11.06.2022)
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Lt. ONORM B 8115-3 sind Anforderungen an die Raumakustik in bestimmten Radumen
je nach Nutzung bzw. Funktion zu beachten.

,Diese ONORM legt Anforderungen an die Raumakustik fest fiir

(@ Réaume, in denen eine gute Hbérsamkeit - inshesondere
Sprachversténdlichkeit — gesichert werden soll, zB Veranstaltungsrdume,
Unterrichtsrdume [...];

(b) Betriebsrdume, in denen die Larmminderung das primére Ziel ist, wie
Produktionsréume, aber auch solche R&ume, in denen aullerdem eine
ausreichende Verstandlichkeit von Gesprdchen (auch telefonischen)
notwendig ist, wie Blrordume sowie andere R&ume, in denen eine
Léarmminderung angestrebt wird, wie zB Stiegenhduser und Gé&nge,
Kindergérten, Schwimm- und Sporthallen, Gaststétten [...].

Nicht behandelt werden Raume, in denen aul3erordentlich hohe Anforderungen
an die akustischen Verhéltnisse gestellt werden, zB Opernhéuser, Konzertséle,

Tonaufnahmestudios.“'®

Die im Raum entstandene Akustik ist abhangig von der Lage des Gebaudes und der
Schalldammung der Bauteile. Die Schalleindringung in den Raum ist aber durch das
Schallabsorptionsvermogen der Begrenzungsflachen und die Einrichtung des Raumes
bedingt. Aus diesem Grund ist die Bemessung der Absorption in RGumen besonders
wichtig, wo ein gutes Horverstandnis vermittelt werden soll und vor allem eine

Larmminderung notwendig ist.

Die Horsamkeit ist ein aus der Bauphysik stammender Begriff und beschreibt die
akustische Qualitdt einer Raumsituation, indem die Sicherstellung der
Sprachverstandlichkeit erzielt wird. Es werden fur Planungszwecke zwei verschiedene
Anwendungsfalle bzw. Raumgruppen unterschieden:

e Raumgruppe A: die Horsamkeit Uber mittlere und gro3ere Entfernungen, z.B.

Vortrage

8 ONORM B 8115-3. Schallschutz und Raumakustik im Hochbau. 01.11.2005. Austrian Standards
Institute (ASI). S.3.
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e Raumgruppe B: die Horsamkeit Uber geringere Entfernungen, z.B. Gesprache.

Die jeweilige Raumgruppe enthalt funf Nutzungsunterkategorien. Die Vortragssituation
gehort zu Gruppe A. Diese Hauptkategorie enthalt funf Unterkategorien wie A1 flr
Musik, A2 fur Vortrage, A3 sowie A4 fur Unterricht bzw. Kommunikation und A5 fur
Sport. Die Nachhallzeit pro Oktavenfrequenz verlduft linear. Beispielsweise ein
Klassenzimmer mit einem Raumvolumen zwischen 30 m3 und 140 m?® betragt die
Nachhallzeit zwischen 0,30 und 0,55 Sekunden. Je groRer das Raumvolumen wird,
desto langer wird die Nachhallzeit.

2,60

240 Anforderungen DIN 18041:2016-03
o Raumgruppe A
A1, Musik”
@ 2,00 usi
c
< 1,80 == A2 ,Sprache/Vortrag”
3 A
= 1,60 ) S T
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2 // A4, Unterricht/Kommunikation inklusiv”
< 1,20 -
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Abbildung 3: Nachhallzeit und Raumvolumen fir Raume je nach Nutzung
(Quelle: https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/fachwissen/schallschutz/raumakustische-planung-
6439112/gallery-1/2 [letzter Zugriff: 12.06.2022])
Vor allem beim grundlegenden Planungsschritt der Raumakustik sind Sollwerte nach
dieser oben angefuhrten von der Norm entnommenen Tabelle einzuhalten. Daruber

hinaus sind dann andere Anforderungen schallschutztechnisch zu erfullen.

Ein Nachteil kann aber sein, dass Menschen sich in einem schalltoten oder stark
gedampften Raum unwohl fuhlen, da sie sich als ublich leiser verhalten als in einem
halligen Raum.?

% Raumakustische Planung. Hérsamkeit, Nutzungsarten und Nachhallzeit. In:
https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/fachwissen/schallschutz/raumakustische-planung-6439112
(letzter Zugriff: 12.06.2022)
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4.5.1. Schallabsorption
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Abbildung 4: Direktschall und Schallreflektionen
(Quelle: https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/fachwissen/schallschutz/raumakustik-halligkeit-nachhallzeit-
und-schallabsorption-4407257/gallery-1/1 [letzter Zugriff: 12.06.2022])

f
N

Die Schallabsorption bezeichnet das ,Schlucken® der im Raum befindlichen
Schallwege. Im Freien gibt es eine Schallausbreitung, die es jedoch im Innenraum
nicht gibt. Denn im Innenraum entstehen durch den Direktschall Schallreflektionen,
das sogenannte diffuse Schallfeld. Die reflektierten Schallwellen Uberlagern sich mit
dem Direktschall, sodass der Schall in allen Richtungen mit gleicher Wirkungsstarke
ausbreitet. Wenn die im Raum entstandenen Reflektionen reduziert werden, wird es
im Raum umso leiser. Das diffuse Schallfeld hat eine negative Auswirkung auf die
Sprachverstandlichkeit. Diese wird durch die lange Nachhallzeit und die schall-
reflektierenden Oberflachen gesenkt. Es wird oft versucht, in dieser Situation lauter zu
sprechen, die Sprachverstandlichkeit wird aber durch den vermehrten Larm reduziert.
Dieser Zusammenhang lasst sich als Lombard-Effekt definieren. Zusammengefasst,
werden Raume mit hoher Nachhallzeit als laut empfunden und verhindern die
Sprachverstandlichkeit. Die Wirkung der Schallabsorption wird durch den
Schallabsorptionsgrad beschrieben, der der Faktor von Verhaltnis zwischen der

absorbierte Schallenergie

absorbierten und auftreffenden Schallenergie ist: a =

auftreffende Schallenergie

Wenn der Schallabsorptionsgrad 1,00 betragt, bedeutet dies, dass der Schall
vollstandig absorbiert wird. Wenn der Grad aber 0,00 betragt, hei3t das eine
vollstandige Schallreflexion. Je hoher der Schallabsorptionsgrad wird, desto besser
wird die schallschluckende Wirkung des Materials. Die Tabelle aus den Normen der

DIN 18041 zeigt, dass ein Beton sowohl bei hohen als auch bei tiefen Frequenzen eine
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sehr schlechte absorbierende Funktion bzw. Wirkung hat. Im Vergleich zu diesem
Material wirken Holzwolle-Leichtbauplatten, die direkt auf die Wand montiert sind, als

Absorber des hoch- und tieffrequenten Schalls erheblich besser.?°

A Schallabsorption von Oberflachen
Schallabsorptionsgrad « fiir die angegebene
Frequenz, Einheit: [-]
Nr. | Material 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
1 Beton, verputztes Mauerwerk 0,01 0,01 0,01 002 0,02 |0.03
2 .Glattputz” (Gipsputz) 0,02 002 |003 [003 [004 [006
3 Kalkzementputz 003 [003 002 [004 [005 [005
4 Marmor, Fliesen, Klinker 0,01 0,01 0.02 0,02 0,03 0,03
5 Harter Bodenbelag (z. B. PVC, 0,02 0,03 |0,04 |005 |005 |006
Parkett) auf massiver Bodendecke
6 Nadelfilz 7 mm 0,02 004 012 020 036 [057
7 Teppichboden bis 6 mm Florhohe 0,02 0,04 0,07 0,19 0,29 0,35
8 Teppichboden, 7 bis 10 mm Elorhdhe 0,04 0,07 0,14 0,30 0,51 0,78
9 Fenster, Glasfassade 012 008 |005 |004 [003 [002
10 Fenster (Isolierverglasung) 0,28 0,20 0.11 0,06 0,03 0,02
" Vorhang, < 0,2 kg/m?; 0 mm bis 200 005 (006 |009 [012 (018 (022
mm vor einer harten Oberflache;
typischer Mindestwert
12 Spiegel, vor der Wand 0,12 010 |005 |004 |002 |0,02
13 Gipskarton-Platte 9.5 mm, 25 mm 027 017 010 0,09 0,11 012
Wandabstand
14 Holzwolle-Leichtbauplatten 35 mm , 0,08 017 0,70 0,71 0,64 0,64
direkt auf Wand

Abbildung 5: Schallabsorption von Oberflachen unterschiedlicher Materialien
(Quelle: https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/fachwissen/schallschutz/raumakustik-halligkeit-nachhallzeit-
und-schallabsorption-4407257 [letzter Zugriff: 12.06.2022])

4.5.2. Larmpegel

Raume wie Klassenzimmer ohne akustische Anforderungen sind oft problematisch. Da
durch diese, ohne Malnahmen zu setzen, der Larmpegel zunimmt. In vielen
Klassenzimmern wurde die Lautstarke mittels eines Gerates gemessen. Viele der
Klassenzimmer mit Schulerinnen und Schuler und einer sprechenden Lehrperson
weisen eine Lautstarke von bis zu 85 dB auf. Ab 30 dB wird von einem Menschen als
storend empfunden und ab 80 dB werden die Laute ahnlich wie Verkehrslarm
wahrgenommen. Ein Mensch empfindet Gerausche bis 30 dB als angenehm, aber ein
Klassenzimmer sollte einen Lautstarkenwert von weniger als 65 dB betragen. Denn
das kann, wie oben angefuhrt, zu physischen bzw. psychischen Belastungen und
sinkenden Lernleistungen fuhren. Um solche Probleme zu beseitigen, gibt es, wie

oben erwahnt, effiziente MalRnahmen, die zu ergreifen sind.?'

Untersuchungen haben ergeben, dass der Schalldruck im Klassenzimmer 65 dB
betragt. Ein empfohlener Wert ist aber unter 65 dB. Mit 40 dB hort ein Mensch normale

20 Raumakustik: Halligkeit, Nachhallzeit und Schallabsorption. Begriffe und akustische Grundlagen. In:
https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/fachwissen/schallschutz/raumakustik-halligkeit-nachhallzeit-
und-schallabsorption-4407257 (letzter Zugriff: 12.06.2022)

21 Blichner, Britta/Gerlach, David/Kortlander, Michael: Ruhe bitte! Mafnahmen gegen Larm im
Klassenzimmer. In: https://alphaprof.de/2018/09/massnahmen-gegen-laerm-im-klassenzimmer/
(letzter Zugriff: 11.06.2022)
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Gesprache und mit 65 dB Gerausche aus einem Fernseher bzw. einem starken
Verkehr. Genau dieser Wert wurde in einem Klassenzimmer gemessen, was eigentlich
nicht passieren sollte. Denn ein Klassenzimmer ist ein Ort flr Schulerinnen und
Schuler, an dem sie die Mdglichkeit haben, sich mit einem guten Lernerfolg und ohne
Larmbelastung auszubilden. Mind. 30 dB empfinden viele Menschen storend. Der
Larmpegel darf nicht steigen, sonst kann es bei horenden Menschen zu einem
Gehorschaden fuhren. Ein Larmpegel unter 30 dB nimmt ein Mensch die Gerausche
als leise wahr, von 50 bis 65 dB empfinden Menschen diese Lautstarke als noch
komfortabel, 130 dB ist die Schmerzwelle. Die Storgerauschpegel darf aber nur bis 30
dB enthalten. Die ,Essex-Studie® zeigt, dass bauliche akustische MaRnahmen die im
Raum befindliche Akustik enorm verbessern, den Lombard-Effekt reduzieren und auf

den Lernerfolg positiv auswirken.??

4.5.3. Nachhallzeit

Nachhallzeit T in s
5

10 100 1000 10000

Volumen V in m®

Kommunikation — - - —Sprache — - — - Musikauffihrung — — — Musikproberdume

Abbildung 6: optimale Nachhallzeit von Raumen fiir unterschiedliche Nutzungen
(Quelle: ONORM B 8115-3. Schallschutz und Raumakustik im Hochbau. S.5.)

Die Nachhallzeit ist die sogenannte, frequenzabhangige Zeit, in der ein Ton um etwa
60 dB nach dessen Verstummen nachklingt. Die Nachhallzeit ist bedingt durch die
Raumfrequenz, das Raumvolumen und die Raumoberflache. Je geringer die
Schallabsorption ist, umso halliger wird der Raum. Dies hat eine negative Auswirkung
auf die Sprachverstandlichkeit. Der Zusammenhang ist durch unterschiedliche GroRen

wie aquivalente Schallabsorptionsflache A und Raumvolumen V gegeben:

22 Hinterberger, Karoline: Die Akustik in Schulrdumen. In:
https://www.edugroup.at/bildung/schule/raumgestaltung/detail/wichtig-die-akustik-in-
schulraeumen.html (letzter Zugriff: 06.05.2022)
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T=0,163 -% in Sekunden, diese Formel stammt von Forschungen des Physikers

Wallace Clemens Sabine. Der Faktor 0,163 in s/m wurde durch diesen Forscher in
seinen Versuchen ermittelt. Beispielsweise in grofien Klassenzimmern mit glatten
Oberflachen kann eine Nachhallzeit von etwa max. zwei Sekunden betragen,
wahrenddessen werden durch das Gesprochene die Schallwellen auf Oberflachen
reflektiert und Uberlagern sich. Dies fuhrt dann zu einer Undeutlichkeit des
Gesprochenen und die Sprachverstandlichkeit sinkt. Diese sind besonders bei
Schilerinnen bzw. Schilern mit anderer Muttersprache und/oder einer

Horbeeintrachtigung kritischer.2?

Lt. ONORM B 8115-3 ist in Kommunikationsraumen wie Klassenzimmern eine
Nachhallzeit von 0,30 bis 0,46 Sekunden in einem Raumvolumen von ca. 70 bis 100
m3 zu empfehlen. In anderen Raumen wie Hor-, Veranstaltungssélen, Vortrags-,
Musikauffuhrungs- sowie Proberdumen sind deren Raumvolumen uberheblich groRer
als ein Klassenzimmer, daher betragt die Nachhallzeit in solchen Raumen mehr als
0,30 bzw. 0,40 Sekunden. Die Nachhallzeit im Klassenzimmer sollte aber moglichst
kurz sein, vor allem auch bei hohen Frequenzen, bei den anderen sollte sie konstant
bleiben. Bei Personen mit auditiven Schwierigkeiten wird die Raumakustik erst als
gunstig empfunden, wenn die Nachhallzeit kurzer ist. Bei solchen Betroffenen soll die
Nachhallzeit jeder Raumnutzung um 20% weniger betragen. Wichtig vor allem ist, dass
die Nachhallzeit nicht nur durch die schallabsorbierenden Begrenzungsflachen
bestimmt, sondern auch durch die im Raum befindlichen Absorptionen verschiedener
Materialien. Ein Architekt muss von Anfang an planen und damit rechnen, wie der
Raum im Endergebnis aussehen wird und wie viele Personen sich in einem Raum je
nach Nutzung aufhalten werden. Da Menschen auch ein Teil der Schallabsorption
sind. Es ist aber auch zu bedenken, dass erheblich kurze Nachhallzeiten, genauso wie

sehr lange, bei Menschen eine Unbehaglichkeit auflésen kdnnen.?*

2 Raumakustik: Halligkeit, Nachhallzeit und Schallabsorption. Begriffe und akustische Grundlagen. In:
https://www.baunetzwissen.de/bauphysik/fachwissen/schallschutz/raumakustik-halligkeit-nachhallzeit-
und-schallabsorption-4407257 (letzter Zugriff: 12.06.2022)

24 ONORM B 8115-3. Schallschutz und Raumakustik im Hochbau. 01.11.2005. Austrian Standards
Institute (ASI). S.4-6.
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4.54. Echos

Das Ziel bei der Raumakustik ist, eine gleichmalige Schallverteilung in einem Raum
zu ermoglichen. Wenn aber die Schallenergie auf einseitige Flachen abstrahlt, sollte

auf deren besondere Wirkung gepruft werden.

Besonders wichtig sind in diesem Zusammenhang die Flatterechos, denn diese
entstehen durch mehrfache Schallreflexionen auf glatten Oberflachen wie Wande,
Decken und dergleichen. Deren Ursache ist dann die einseitige
Schallabsorptionsflache, z.B. wenn nur eine Decke eine absorbierende Funktion hat
und die Wande Uber keine verfugt. Aus diesem Grund kdnnen Flatterechos entstehen.
Gegen diese konnen Wandabsorber mit einer Grofe von 1,35 m und 5,00 m
gegenuber einem Sprechenden und eine Akustikdecke eingesetzt werden. Es ist aber
abhangig von der Raumgeometrie, wann mehr als ein Absorber erforderlich ist.
Grundsatzlich ist eine Kombination aus abgehangter Akustikdecke und
Wandabsorbern zu empfehlen, damit der Schall grof3teils absorbiert wird, siehe Bilder.
Die erste Variante ist eine ungunstige Losung, da der Schall auf die Ruckwand
reflektiert wird und fur diese Aufnahme steht kein Wandabsorber zu Verfugung. Daher
sind die letzten beiden Varianten optimaler bzw. gunstiger, insbesondere fur
Klassenzimmer. Diese beiden Varianten verfugen uber einen Decken- und

Wandabsorber.

Ohne Ruckwandabsorber reflektiert der Schall zurick, so wird es fur Zuhdrerinnen
bzw. Zuhorer umso schwieriger mit der Sprachverstandlichkeit. Die beiden Varianten
zeigen optimale Losungen mit der Ruckwand, die sehr gut fur einen Horsaal oder einen
Unterrichtsraum funktionieren. Wie abgebildet, wird der Schall in diesen beiden Bildern
vom Sprecher durch die Ruckwand absorbiert. So entstehet eine bessere Horsamkeit
bzw. eine bessere Sprachverstandlichkeit.?®
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Bild A.1a — unglinstig Bild A.1b - glinstig Bild A.1c - glinstig

Abbildung 7: Schallreflexionen mit und ohne Absorber
(Quelle: ONORM B 8115-3. Schallschutz und Raumakustik im Hochbau. S.10.)

25 ONORM B 8115-3. Schallschutz und Raumakustik im Hochbau. 01.11.2005. Austrian Standards
Institute (ASI). S.8.
27



4. Barrierefreiheit hinsichtlich Raumakustik

Bild A.2a - unglinstig Bild A.2b - glinstig Bild A.2¢c - glinstig

Abbildung 8: Schallreflexionen mit Einsatz von Decken- und Wandabsorbern

(Quelle: ONORM B 8115-3. Schallschutz und Raumakustik im Hochbau. S.10.)
Wie oben erwahnt, sollten Akustikdecken oder dergleichen in der Nahe des Sprechers
platziert werden, sodass das Gesprochene gleich von der Absorptionsflache
aufgenommen wird und danach das Aufgenommene an die Zuhorerinnen bzw.

Zuhorer gesendet wird.

4.5.5. Larmminderung

Die Larmminderung ist der Larm, der mithilfe von Malihahmen reduziert werden soll.
Wie erwahnt, fuhrt der Larm zu einer negativen Auswirkung auf die Gesundheit. Aus
diesem Grund mussen Malnahmen zur Larmminderung ergriffen werden. Die
Storgerausche stammen aus unterschiedlichen Larmquellen. Diese sind kaum zu
vermeiden, wie z.B. Gehschritte, Gesprache, Lufter-/Gerategerausche, Haustechnik-
und Auflengerausche. Die Larmentwicklung kann aber vorgebeugt werden, deren
Lésungen sind bereits oben angefiihrt.?

Lt. OiB-Richtlinie 5 gibt es einige schalltechnische Anforderungen an Lautstarke. Wenn
sich eine maschinelle Luftungsanlage in einem Klassenzimmer befindet, darf deren

Gerauschpegel von 30 dB nicht iberschreiten.?’

Beispielsweise ein geoffnetes Fenster verfugt Uber eine hundertprozentige
Schallabsorption, jedoch keine Schalldammung. Falls fur einen bestimmten Raum wie
einen Musikraum eine Schallabsorption und -dammung notwendig sind, sollte dann

ein mehrschaliger Aufbau benutzt werden.

26 ONORM B 8115-3. Schallschutz und Raumakustik im Hochbau. 01.11.2005. Austrian Standards
Institute (ASI). S.7.

27 QiB-Richtlinie 5. Schallschutz. In: https://www.oib.or.at/sites/default/files/richtlinie_5 26.03.15.pdf
(letzter Zugriff: 11.06.2022)
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Die Schallabsorption ist eines der Parameter, von denen die Raumakustik stark
beeinflusst wird. Neben der Schallabsorption sind Raumgeometrie sowie -oberflachen
ebenso abhangig. Dieser Zusammenhang definiert sich dann als A = as in m?. Die
Schallabsorptionsflache eines Raumes ist die Summe der Einzelflachen mal deren
jeweiligen Schallabsorptionsgraden. Je geringer die Absorption ist, desto harter, glatter
und geschlossener ist die Oberflache eines Bauteils. Das heift aber nicht, dass harte
Oberflachen Uber keine absorbierenden Eigenschaften verfigt. Es gibt beispielsweise
dinne, hohlliegende Platten, welche schallabsorbierend sind. Der Schall-
absorptionsgrad as ist von der Frequenz des auftretenden Schalls abhangig. Je nach

Materialitat ist die Schallabsorption voneinander unterschiedlich.?®
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mit Mineralwolle hinterlegt
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mit Mineralwolle hinterlegt

——— Schallabsorption eines Teppichbodens

Abbildung 9: Schallabsorption unterschiedlicher Baustoffe
(Quelle: https://www.ausbauundfassade.de/raumakustik-bauakustik [letzter Zugriff: 12.06.2022])

4.5.6. Deckenabsorber

Um eine optimierte Raumakustik anzustreben, gibt es unterschiedliche Losungen von
Deckenarten. Eine davon ist die abgehangte Unterdecke, deren Funktion wird wie folgt

erlautert.

Die Unterdecke besteht aus einer Ober- und Unterseite der Rohdecke. Zwischen den
beiden Seiten entsteht ein Hohlraum, der fur die Leitungen und Installationen genutzt
wird. Besonders vorteilhaft bei den Hohlrdumen sind, dass nachtragliche Installationen
in den Hohlraum eingesetzt werden konnen. Der Deckenhohlraum geht weiter bis in
andere Raume und da entsteht ein Weg fur die Schallubertragung von einem zum

28 Raum- und Bauakustik. In: https://www.ausbauundfassade.de/raumakustik-bauakustik (letzter
Zugriff: 11.06.2022)
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nachsten Raum. Die Schallubertragung kann aber zu einer Behinderung der
Schallddammung zwischen unterschiedlichen Raumen fuhren. Der Korperschall wird

entlang der Unterdecke Ubertragen.?®

1233 3 4 1 2 3 4

Aufbau Sto-Akustikputz

1 Systemprofil 1 Unterkonstruktion

Sto-Putzlehre
2 Grundierung

Drucksteife Metallunterkonstruktion
2 Akustikplatte

StoSilent Quarz StoSilent A-Tec Pane

3 Zwischenbeschichtung 3 Zwischenbeschichtung
1.Lage: Sto-Akustikputz - Fullstoff M (10 mm) Verbindung des Akustikpanels durch
2.Lage: Sto-Akustikputz — Fullstoff M (10 mm) Systemkleber StoColl KM und System-
3.Lage: Sto-Akustikputz - Fullstoff F (3-5 mm) spachtel StoSilent Plan

4 Schlussbeschichtung 4 Schlussbeschichtung
StoSilent Fein (schalldurchldssig) StoSilent Superfein

Abbildung 10: Beispiele fiir Akustikdecken — Deckenbeschichtung (links) und abgehangtes Deckensystem
ErQeSgﬁ?: https://www.baulinks.de/webplugin/2009/i/1728-sto6.gif [letzter Zugriff: 12.06.2022])

Abgehangte Decken konnen sowohl flir den Neubau als auch fur die Sanierung eines
Altbaus verwendet werden. Solche Decken verfugen Uber viele Vorteile und werden
heutzutage insbesondere in Unterrichtsraumen als Akustikdecken eingesetzt. Die
Montage erfolgt sehr schnell und einfach und das Belegen von schallabsorbierenden
Elementen erfolgt ganz genau nach den Vorgaben eines Akustikplaners. Eine
schalltransparente Endbeschichtung und glatte, schallharte Flachen sind optisch
voneinander kaum zu unterscheiden, auch wenn sie unterschiedlich akustisch wirken.
Beide Arten geben einen optischen Eindruck. A-Tec-Panel ist z.B. eine der guten
Ldsungen, da sie nicht brennbar sind und vor allem auch in anderen Raumlichkeiten
wie Fluchtwege oder Flure als Regulierung der Akustik eingesetzt werden. Vor allem
bieten abgehangte Decken andere Vorteile. Da sie einen Hohlraum haben, besteht die
Maglichkeit, den Hohlraum fur Installationen, Leitungen, Verkabelungen von Beamer
und dergleichen zu verwenden. Neben der Akustik haben die abgehangten
Deckensysteme weitere Vorteile hinsichtlich der Raumtemperatur. Im Winter entsteht

2 Abgehangte Unterdecken — Definition. Drei potentielle Schallibertragungswege. In:
https://www.baunetzwissen.de/akustik/fachwissen/decken/abgehaengte-unterdecken---definition-
147821 (letzter Zugriff: 11.06.2022)
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im Raum durch die Decken eine komfortable Warme und im Sommer eine wohlige
Kdahlung. Z.B. die Warmetauschermatten, die bereits in die akustisch wirksamen
Platten integriert sind, regulieren das Raumklima eines Raumes. Im Winter
funktionieren diese Platten als Heizung, da sie groBteils Giber Strahlung funktionieren.3°

Neben dem abgehangten Deckensystem konnen Deckensegel auch als
schallabsorbierende Losung in schallschutztechnischer Hinsicht eingesetzt werden.
Deckensegel verbessern die Raumakustik sowie die Sprachverstandlichkeit und somit
steigt die Behaglichkeit im Raum. Deckensegel haben nicht nur eine
schallschluckende Funktion, sondern auch einen asthetischen Eindruck. Sie kdnnen
flexibel eingesetzt werden und sind sehr vorteilhaft, da nicht nur die Vorderseite des
Segels Schallenergie aufnimmt, sondern auch die Ruckseite. Somit entsteht eine
mehrfache Verteilung.®'

Decken mit Lochern werden auch in Schulen als Schallabsorber eingesetzt. Wenn die
Decke Uber eine ganze Flache mit Lochern verfugt, so kann ein Teil dieser Flache mit
Holzwerkstoffplatten hinterlegt werden. Dadurch wird die Tiefton-Absorption
verbessert. Diese eignen sich nur aber beschrankt zu Schallabsorption und als
LUftungsdecke.®> Die Lochplatten selbst verfiigen aber Uber keine schall-
absorbierenden Eigenschaften. Diese Platten sind an einer Deckenunterkonstruktion
aus Metalltragern oder Holz befestigt. Die Hohl- oder Zwischenrdume der
Unterkonstruktionen bieten einen ausreichenden Platz fur ein schallabsorbierendes
Material, wie z.B. Mineralwolle. Der Schall im Raum dringt durch die Locher und wird

durch das in den Zwischenraumen versteckte, porése Material absorbiert.3?

30 Akustik macht Schule. In: https://www.baulinks.de/webplugin/2009/1728.php4 (letzter Zugriff:
12.06.2022)

31 Deckensegel. Flexible Schallabsorber. In:
https://www.baunetzwissen.de/akustik/fachwissen/raumelemente/deckensegel-147893 (letzter Zugriff:
12.06.2022)

32 Unterrichtsraume. Optimale Nachhallzeit. In:
https://www.baunetzwissen.de/akustik/fachwissen/schulen-universitaeten/unterrichtsraeume-147951
(letzter Zugriff: 12.06.2022)

33 KoRler, Bert: Akustikelemente demystifiziert. Lochplatten: Warum herkémmliche Akustikdecken
nicht optimal fir das Heimkino sind. In: https://www.heimkino-praxis.de/lochplatten-akustikdecke/
(letzter Zugriff: 12.06.2022)
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4.5.7. Wandabsorber

Nicht nur Deckensysteme haben schallschluckende Funktionen. Wande mit
hochwertigem Schallschutz haben auch solche Funktionen. Als Schallschutz ist
Mineralwolle meistens zu empfehlen. Da das Material selbst energetisch optimiert, vor
allem sich vor dem Umgebungslarm schutzt und hohe sowie tiefe
Resonanzfrequenzen bis zu unter 100 Hz dampfen kann. Bei Innenwanden kann eine
Mineralwolle als Schalldammung eingesetzt werden und durch das Einsetzen bei
Innenwanden wird es umso schneller und platzsparender. Sehr hohe

Schallanforderungen sind dann nicht mehr notwendig.

Durch die entstandene Masse der zweischaligen Wandaufbauten wie Mauerwerk oder
Beton mit Mineralwolle entstehen hohe Schallschutzwerte. Je mehr Masse entsteht,
desto hoher wird der Schallschutz erreicht. Die Masse soll aber dicht sein. Durch eine
Mortelfuge oder pordse Grundstrukturen entsteht eine Reduzierung an Schallschutz,

nur eine Mineralwolle kann dies ausgleichen.

Schwachstellen konnen jedoch bei Fassaden entstehen. Um diese zu beseitigen,
konnen beispielsweise mit Fugen l6sen oder die Anschlisse an Decken, Wande etc.
mussen entkoppelt sowie dicht ausgefuhrt werden.

In Altbauten entsteht immer wieder das Problem mit der Raumakustik. Bei einer
bestehenden Leichtbauwand kénnen ihre Hohlrdume mit Mineralwolle gedammt und
die Beplankung mit biegeweichen Platten gestarkt werden, z.B. eine nachtraglich
eingebaute Schallschutzwand bei bestehender Innenwand mit 125 mm dicker
Metallstanderraum mit 60 mm Mineralwolle und beidseitiger, doppelter Beplankung mit
Gipskartonplatten. Solcher Wandaufbau ist vor allem bei Trennwanden zwischen zwei
Klassenzimmern einzusetzen. So wird ein Schalldammmal von 50 dB erreicht. Wenn
aber der Schalldammwert erhoht werden soll, gibt es auch andere Losungen. Man
kann die Beplankung mit speziellen Schalldammplatten |I6sen oder wie oben erwahnt,
mit einem neuen Wandaufbau. Dafur bendtigt man eine 20 cm tiefe Doppel-
standerwand mit zwei 60 mm dicken Dammschichten aus Mineralwolle und einer

beidseitigen, doppelten Beplankung mit Gipskartonplatten. So betragt dann das
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Schalldammmalf von 70 dB, solche Anforderungen konnen fur Trennwanden zwischen
Turn- oder Werksalen erfullt werden. Wenn aber tieffrequenter Schall auch gedammt
werden soll, muss der Abstand der Doppelstanderwand erhoht werden, um auch
Maschinen- und StralRenlarm vorzubeugen. Je groRer der Abstand zwischen der
Doppelstanderwand wird, desto groRer wird das Schallddmmman.3*

34 Hoherer Schallschutz und bessere Raumakustik mit Mineralwolle. Endlich Ruhe im Klassenzimmer
— Teil 3. In: https://www.der-daemmestoff.de/trennwaende-daemmen-hoeherer-schallschutz-und-
bessere-raumakustik-mit-mineralwolle/ (letzter Zugriff: 12.06.2022)
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5. Barrierefreiheit bei Menschen mit Gehbehinderung

5.1. Allgemeines uber die rollstuhlgerechte Barrierefreiheit

Barrierefrei oder Barrierefreiheit bedeutet ganz im Allgemeinen, dass Menschen mit
Beeintrachtigungen ohne fremde, zusatzliche Hilfe etwas nutzen kénnen. Dies gilt bei
offentlichen Verkehrsmitteln, Gebauden etc. Die Wiener Bauordnung berucksichtigt
seit 1991 das barrierefreie Bauen.®

Seit 1. Janner 2006 wird von der Seite des Bundes-Behindertengleichstellungs-
gesetzes (BGStG) erzielt, Menschen mit Behinderungen eine Chancengleichheit zu
ermoglichen. Falls Bauplanungen nicht den barrierefreien Planungen entsprechen, gilt
dies als eine Diskriminierung dieses Gesetzes. Bauliche Planungen sollen barrierefrei
gestaltet werden, sodass bei einem Betroffenen keine zusatzlichen Hilfsmittel und
Belastungen notwendig sind. Barrierefrei zu gestalten, heil3t aber nicht, dass es nur fur
Menschen mit Beeintrachtigungen geplant wird, sondern auch fur andere Menschen.
Dadurch entsteht eine gemeinsame, gleichberechtigte Teilnahme in einem 6ffentlichen
Raum und das Leben aller nachhaltig zu verbessern. Die grundsatzlichen
Anforderungen bzgl. der Barrierefreiheit sind von den ONORMEN, der OIB-Richtlinie

4 und der Bauordnung zu entnehmen.3¢

5.2. Barrierefreiheit der gewahlten Bildungseinrichtung
5.2.1. Schule

Der Schulhaupteingang ist mit Stufen zu erreichen. Im Windfang gibt es wiederum
Stiegen, die dann zur gro3en Aula bzw. auf einer weiteren Stiege zur Direktion fuhren.
Dieser Eingangsbereich verfugt Uber keine Rampe, das heil3t, er ist nicht barrierefrei
gestaltet worden. Schulerinnen und Schuler mit Rollstuhl missen einen anderen

Zugang nehmen.

Wie gesagt, die Stiegen vom Haupteingang und Windfang fuhren weiter zur Direktion
bzw. zur Aula. Um in die Direktion zu gelangen, steht ein Aufzug hinter der Stiege der

35 Barrierefreiheit. In: https://www.sozialministerium.at/Themen/Soziales/Menschen-mit-
Behinderungen/Barrierefreiheit.html (letzter Zugriff: 22.06.2022)

38 Allgemeines zum barrierefreien Bauen. In:
https://www.oesterreich.gv.at/themen/bauen_wohnen_und_umwelt/bauen/1/Seite.1270300.html
(letzter Zugriff: 14.06.2022)
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Direktion zur Verfugung. In die Klassen-, Werkraume oder andere Rdume zu kommen,

steht, wie gesagt, ein Aufzug zur Verfugung.

Die Garderoben befinden sich unterhalb der Aula, diese sind ebenso mit Stiegen
versehen. Eine Person mit Rollstuhl oder Gehbeeintrachtigung hat hier
Schwierigkeiten, denn dort steht kein Aufzug zur Verfugung. Aus diesem Grund muss

sie eine Ausnahme machen, sich anderswo umzuziehen.

5.2.2. Kindergarten

Der Kindergarten verfugt Uber einen eigenen, ebenerdigen und barrierefreien Zugang.
Kinder mit Rollstuhl haben damit keine Probleme, in den Kindergarten gefahren zu
werden. Sie kdnnen aber nur im Erdgeschol} in die Gruppenraume untergebracht
werden, da der Kindergarten keinen Aufzug besitzt. Deshalb werden im Obergeschof3,
wie bereits im dritten Kapitel erwahnt, nur Inklusionsgruppenraume untergebracht. Die
anderen Raume wie Rhythmik- und Bewegungsraume, wie erwahnt, befinden sich
ebenso im Erdgeschol}. Im selben Geschol} gibt es einen separaten, barrierefreien
Zugang in den Garten bzw. Kinderspielplatz.

5.2.3. Internat bzw. Nachmittagsbetreuung

In diesem Gebaudeteil werden die meisten Kinder mit geistiger Behinderung in ihre
Klassenrdume untergebracht, da dieser Gebaudeteil barrierefreier als die Schule ist.
Das Internatsgebaude bietet Rampen und einen Treppenlift, der nachtraglich
eingesetzt worden ist, an. Die eine Rampe fuhrt Richtung Speisesaal, dann zur Schule.
Aus diesem Grund werden Kinder mit ihrem Rollstuhl vom Internat aus in die Schule
gefahren. Dessen Haupteingang ist barrierefrei. Die andere Rampe fuhrt Richtung
Krankenstationen und anderen Raumen. Diese Rampen wurden eigentlich als
Rampen fur Patiententransport gedacht. In der Nahe des Haupteingangs gibt es eine
Stiege mit einem Aufzug, diese fuhrt zu drei weiteren GescholRen, in denen
Hortgruppenraume sind. Ein weiteres Problem ist, dass Betroffene sich ausschlief3lich
auf barrierefreie bzw. rollstuhlgerechte Bereiche zurickzeihen konnen. Nahe der
Krankenstation ist eine Stiege, die zu anderen Gruppenrdumen fuhrt, dieser Bereich
hat keinen barrierefreien Zugang.

Wie oben erwahnt, verfugt der Haupteingang der Schule Uber einen nicht-

barrierefreien Zugang, denn er ist mit Stufen zu erreichen. Um in die Schule zu
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kommen, muss der Zugang des Internats, wo hauptsachlich Fahrradabstell- und
Fahrzeugparkplatze sind, genommen werden. Von dort aus ist auf der Rampe
weiterzufahren, dann vorbei am Speisesaal, dann kommt die Schule. Da
Unterrichtsraume nicht im Erdgeschol} sind, sondern in nachsten Gescholden, werden
diese mit einem Aufzug erreicht, der sich nahe Direktion befindet.

Zum Ubernachten werden Kinder mit inrem Rollstuhl mit dem Aufzug in dariiber
liegende Gescholde gefahren. Zur Krankenstation gibt es eine Rampe. Da die Anzahl
an Schulerinnen und Schuler gewachsen ist, gibt es zusatzliche Raume fur Betroffene,
diese sind mit den Einzelstufen zu erreichen, neben diesen Stufen wurde aber ein

Treppenlift nachtraglich eingebaut.

5.3. Bautechnische Grundlagen

Wenn barrierefreie  Mallnahmen nicht gesetzt werden, haben Menschen mit
Beeintrachtigungen Schwierigkeiten in ihnrem Alltagsleben. Um diese Schwierigkeiten,
fremde Hilfe oder ahnliches zu vermeiden, gibt es Anforderungen bzgl. der
Barrierefreiheit, die zu erfullen sind. Diese Anspriche erleichtern Menschen mit und
ohne Beeintrachtigung das Alltagsleben sowohl im o6ffentlichen Raum als auch im
Gebaude.

5.3.1. Mobilitatseinschrankungen

Menschen mit unterschiedlichen Hilfsmitteln verfugen Uber verschiedene
Bewegungsbreiten. Fir diese wird angestrebt, viel Raum zu schaffen, in dem sie
genugend Platz zum Bewegen haben. Andere Anspruche sind auch zu beachten, wie

z.B. Sitzhéhen und Bewegungsflachen.

5.3.2. Wege

Sowohl im Gebaude als auch im o6ffentlichen Raum ist es wichtig, Wege so breit wie
moglich zu halten, um Beschrankungen vorzubeugen. Eine Wegbreite soll mind. 150

cm betragen, sie darf aber nicht 90 cm unterschreiten. Also ist eine optimale
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Durchgangsbreite zwischen 90 und 150 cm. Bei Kinderwagen wird nur eine Breite von
mehr als 90 cm bendtigt, bei Rollstihlen von mehr als 150 cm. cm.

_
F 0 )
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Abbildung 11: Durchgangsbreite

(Quelle:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])

5.3.3. Langs- bzw. Quergefalle

Ein Gefalle einer Rampe soll sechs Prozent nicht Uberschreiten. Bei max. sechs
Prozent Gefalle kann die Rampe fur Menschen mit Behinderungen problemlos genutzt
werden. Wenn das erforderte Gefalle jedoch uUberschritten ist, muss auf beiden Seiten
der Rampe ein Handlauf angebracht werden.

Ein Quergefalle soll mdglichst vermieden werden, sonst erschwert dies das Fahren
von Rollstiihlen. Aus diesem Grund darf das Quergefalle nicht mehr als zwei Prozent
betragen.

Es passiert oft, dass auf den Gehwegen Einzelstufen stehen, diese sind zu vermeiden
und durch eine Rampe zu ersetzen. Wenn aber das Problem besteht, dass Stufen
nicht zu vermeiden sind, werden an den Seiten der Einzelstufen Handlaufe bendétigt.

5.3.4. Bodenbelag

Far Menschen mit Gehbehinderungen spielen Bodenbelage auch eine wichtige Rolle.
Diese mussen rutschfest sowie uberrollbar ausgebildet sein. Mit unebenen Béden wie
Pflastersteinen und Rastergittersteinen kann es zu Komplikationen beim Fahren von
Rollstuhlen fuhren.

Bei den Rampen muss der Bodenbelag trocken und rutschfest fur eine groRere
Sicherheit und ein erleichtertes Fahren ausgefuhrt werden.
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5.3.5. Kurze Verbindungswege

Lange Wege sind bei Menschen mit Gehbehinderung oder anderen
Gesundheitsbeschrankungen zu vermeiden. Betroffene bendtigen oft eine Pause, aus
diesem Grund wird ihnen in Abstanden von hochstens 100 m Sitzmdoglichkeiten mit
ausreichender Sitzhohe mit Rlcken- und Armlehne ermoglicht. Neben den
Sitzmoglichkeiten soll auch genugend Platz fur Rollstuhlfahrende zur Verfigung
stehen.

5.3.6. ErschlieBung

Haupteingange sollen fur Menschen mit und ohne Behinderungen immer zuganglich
sein und von ihnen einwandfrei genutzt werden konnen. Falls ein barrierefreier Zugang
im Haupteingang nicht integriert ist, kann beim bestehenden Gebaude ein weiterer,
separater Eingang als barrierefreier Zugang genutzt werden.

Wie bereits erwahnt, sollen Stufen in Eingangsbereichen vermieden werden. Wenn
aber aufgrund von Niveauunterschieden die Stufen nicht vermieden werden kdnnen,
werden bis zu drei Stufen erlaubt. Wenn der Niveauunterschied jedoch groRer ist, ist
dann Rampe, ein Aufzug oder eine Aufstiegshilfe anzubringen. Vor dem Eingang muss
aber genugend Platz mit einer horizontalen Bewegungsflache von mind. 150 cm zur

Verfigung stehen.

Vor allem bei Turschwellen ist einiges zu beachten. Menschen mit Rollstihlen
bendtigen einen barrierefreien Zugang und durfen nicht von einer Turschwelle
gehindert werden. Deshalb ist es ideal, eine zu vermeiden. Falls sie jedoch
unvermeidbar ist, kann an diese Schwelle ein Maximalgefalle angebracht werden oder
einseitig ausgebildet werden. Zweiseitige sind auf jeden Fall auszuweichen.

In  Schulbauten sowie anderen oOffentlichen Gebauden werden Windfange
typischerweise eingesetzt. Auch diese haben Anforderungen bzgl. der Barrierefreiheit,
die zu erfullen bzw. zu beachten sind. Enge Windfange sind ein Hindernis fur
Rollstuhlfahrer, Personen mit Gehhilfen und Kinderwagen. Deshalb sollte der
Windfang mind. eine Lange von 200 cm und eine Breite von 150 cm betragen.
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In Ublichen Windfangen werden Blrstenmatten verlegt, welche eigentlich aufgrund von
ihrer Oberflachenrauigkeit zu vermeiden sind, sonst kann dieser Bodenbelag bei
Personen mit Rollstuhl Schwierigkeiten bereiten. Deshalb sollte der Boden eben und
niveaugleich mit anschlieBender, umgebender Fulbodenverkleidung ausgebildet
werden, sodass keine Stolpergefahr entsteht.

— 200 —— ——— 200 ——
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Abbildung 12: Windfange in unterschiedlicher Flachengrofle

(Quelle:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])

Die Barrierefreiheit spielt nicht nur in der ErschlieRung eine wesentliche Rolle, sondern
auch bei Turen. Diese sind so auszufuhren, dass betroffene Personen sie einfach
handhaben konnen. Eine Turlichte ist die bei geodffneter Tur vorhandene
Durchgangslichte und soll nach den Anforderungen mind. 80 cm betragen, ideal fur
Menschen mit Behinderungen sind 90 cm. Die Turlichte wird z.B. von einer Schiebetlr
eingeschrankt, da Betroffene Bugelgriffe verwenden und deshalb ein Teil der
Schiebettr um zehn bis funfzehn cm in der Turlichte steht. Bei Drehfligeltiren ist das
nicht problematisch.

Die Turbreite eines Turblattes darf 100 cm nicht Gberschreiten, falls das Turblatt aber
mehr als 100 cm breit ist, muss dieses zweiflluglig ausgefuhrt werden.

Vor den Turen muss eine horizontale Bewegungsflache mit einer Breite von 150 cm
und einer Lange von 120 cm zur Verfugung stehen. Bei Schiebetlren ist auch diese
Bewegungsflache anzuwenden. Turen sollen allgemein einfach bedienbar sein und
nicht mehr als 2,5 kg schwer sein. Falls die Turen schwerer als 2,5 kg sind, sind diese
als automatisierte Turen auszufuhren. Sie I6sen bei Betroffenen den grof3ten Komfort
aus. Automatische Turen sind mittels einem auf einer Wand montierten Drickknopf zu
offnen. Die Ture durfen aber nicht in die Richtung der stehenden Person aufschlagen,
sondern in die Gegenrichtung. Ansonsten wird der Boden markiert, wohin die Tur
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aufgeschlagen wird. Die Bedientasten, der Drickknopf, mussen sich auf3erhalb des
Aufschlagbereichs befinden und in ausreichender Hohe stehen.

— 290 290 ——

—— —H-

Abbildung 13: Tirlichte bei Schiebe- und Drehfligeltir

(Quelle:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])

Die Gange sind eines der Grundelemente in Gebauden sowie im offentlichen Raum.
Diese Durchgangswege mussen barrierefrei gestaltet werden. Die Gange sollen mind.
120 cm betragen, aber fur Rollstuhlfahrer 150 cm, um ihnen das Fahren zu erleichtern.
Bei 120 cm ist ein zweiter Rollstuhl gar nicht moglich, deshalb wird die Gangbreite von
150 cm bevorzugt.

Treppen sind allgemein bei Menschen mit Rollstuhl, Kinderwagen oder einer
Gehbeeintrachtigung zu vermeiden, da die vertikale ErschlieRung fur genannte
Personen eine grol3e Belastung ist. Rdume, die wesentlich sind, mussen barrierefrei
ausgefuhrt werden. Wenn trotzdem Treppen vorhanden sind, mussen sie an Kinder
und Menschen mit einer Gesundheitsbeschrankung angepasst werden. Geradlaufige
Treppen mit einem Zwischenpodest sind fur Menschen mit Gehbehinderung leichter,
da gewendelte Treppen ungleichmalige Auftritte enthalten. Die Treppenbreite soll
mind. 120 cm betragen, idealer aber 150 cm. Lt. ONORM B 1600 ist ab 18 Stufen, bei
internationalen Regelwerken ab zwolf Stufen ein Zwischenpodest erforderlich. Die
Breite dieses Podestes soll ungefahr 150 cm ergeben. Handlaufe entlang der Treppe
bieten Menschen mit Gehbehinderung und Kindern eine grof3e Hilfe beim Auf- und
Absteigen der einzelnen Stufen. Fir solche Betroffene ist ein Steigungsverhaltnis einer
Stiege mit einer Hohe von 16 cm und einer Breite von 30 cm angenehm. Offene
Plattenstufen oder vorstehende Kanten mit zurickgesetzten Setzstufen sind zu
vermeiden, die das Aufsteigen der Stufen erschweren, deshalb wird eine Stiege mit
einem vollen Profil oder um drei cm nach hinten geneigte Setzflachen empfohlen.
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Niedrigere Hohendifferenzen sind mit einer Rampe zu I6sen, nicht mit einem Aufzug
oder dergleichen. Bei groReren ist aber eine Aufzugsanlage oder Ahnliches
erforderlich. Wie bei den Treppen ist eine geradlaufige Rampe zu empfehlen,
gewendelte Rampen bereiten Schwierigkeiten beim Fahren von Rollstuhlen. Die ideale
Breite der Rampe betragt 150 cm, sodass auch ein Passant neben dem Rollstuhl
durchgehen kann. Wendeltreppen mussen genauso breit wie geradlaufige Rampen
sein. Wie oben erwahnt, soll eine Rampe mit einem Gefalle von bis zu sechs Prozent

betragen. Ab unter sechs Prozent ist es umso einfacher zum Befahren der Rollstuhle.

Quergefalle sollen vermieden werden, sonst gibt es Schwierigkeiten mit dem Fahren.
Beim Rampenanfang und -ende muss wiederum eine horizontale Bewegungsflache

von 120 cm und 150 cm vorhanden sein.

Wenn bei sechs Prozent Gefalle die Hohe der Rampe sechs cm betragt, muss sie 100
cm breit sein. Fur groRere Langen bzw. Breiten wird es verdoppelt. Bei der Rampe
sind beidseitige Handlaufe anzubringen, um das Entlanggehen der geh-

beeintrachtigten Personen zu erleichtern.

Handlaufe sind im Bereich der vertikalen Erschliefung eine Absturzsicherung und ein
wichtiges Hilfselement. Dazu gibt es unterschiedliche Anforderungen, die zu beachten
sind. Es wird empfohlen, Handlaufe beidseitig auszufuhren, da Betroffene oft nur eine
Armfunktion einseitig benutzt. Die Handlaufe horen nicht bei den Auf- und Austritten
der Stiege oder beim Anfang und Ende der Rampe auf, sondern sie laufen 40 cm
weiter Uber die Aus- und Auftritte. Das wird ausgefuhrt, um Verletzungen vorzubeugen.
Doppellaufige Handlaufe betragen eine Hohe von 90 bis 100 cm, ein weiterer 75 cm.
Bei einlaufigem Handlauf betragt die Hohe ungefahr nach den internationalen Werten
ungefahr zwischen 85 und 90 cm.

o e
T

einldufiger Handlauf bei Treppen doppelldufiger Handlauf bei Treppen
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Abbildung 14: ein- und doppellaufiger Handlauf

(Quelle:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])
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Aufzige werden heutzutage bei groRen Hohenunterschieden fur alle Menschen mit
und ohne Behinderungen benutzt. Im Bereich des Aufzugs durfen keine Stufen
vorhanden sein. Die Umgebung des Aufzugs muss stufenlos ausgefuhrt werden. Die
Mindestabmessungen eines Aufzugs wurden nach dem Rollstuhl und einer weiteren,
aufhaltenden Person dimensioniert. Deshalb betragt ein Fahrstuhl mit einer
Mindestbreite von 110 cm und einer Mindestlange von 140 cm. Falls aber die
Aufzugsture auf der langeren Seite ist, muss die Durchgangslichte in den Aufzug 110
oder 120 cm betragen. Bei Aufzugen mit mehreren Turen wird eine Bewegungsflache
von 150 cm benotigt. Die Turbreite des Aufzuges muss mind. 90 cm betragen.
Zwischen der Stiege und dem Aufzug muss eine Breite von 200 cm fur eine grof3ere
Sicherheit zur Verfugung stehen. Die Bedienungselemente im Aufzug mussen in
ausreichender Hohe von 90 bis 100 cm uber dem Boden und im Abstand von 50 cm
von der Farbkorbtire angebracht werden.

140

Abbildung 15: Fahrstuhl mit geforderten Mindestabmessungen

(Quelle:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])

Da die meisten Altbauten von Anfang an nicht barrierefrei gestaltet sind, entstehen
immer wieder Probleme mit der Zuganglichkeit fir Menschen mit Beeintrachtigungen.
Um Probleme in nicht-barrierefreien Altbauten zu beseitigen, gibt es einige Losungen,
z.B. unvermeidbare Einzelstufen konnen durch eine Hebebuhne ersetzt werden. Die
kann aber nur bis bei einer Hohe von 200 cm verwendet werden. Die Flache der
Hebebuhne betragt mind. 130 cm und 180 cm, aber idealer sind 110 cm und 140 cm
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wie bei einem Aufzug. Die Bedienungsknopfe sind genauso wie im oben angeflhrten

Abbildung 16: Hebeblhne
(Quelle:

https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])

Aufzug anzuordnen.

Bei groReren Hohendifferenzen gibt es eine Alternative mit dem Treppenlift entlang
der Stiege. Vom Boden des Treppenlifts bis zur Decke soll eine Durchgangshohe von
mind. 210 cm vorhanden sein. Nach ONORM B 2557 muss die Plattform mind. 80 cm
breit und 100 cm tief sein. Zwischen der Wand und der Stiege muss eine Breite des
Platzbedarfs von mind. 120 cm betragen. Diese Plattform muss automatisch

abgesenkt werden.

5.3.7. Sanitaranlagen

Wichtig sind vor allem Sanitaranlagen, die auch barrierefrei gestaltet werden mussen.
Diese mussen sich immer neben den normalen WC-Anlagen befinden. Bei einer
barrierefreien Toilette muss die Tur immer nach auf3en aufgeschlagen werden und
deren Durchgangslichte 90 cm betragen. Die Tur muss nach auf3en aufgeschlagen
werden, um Sturz bei alten, gehbehinderten Menschen zu blockieren. Es gibt zwei
unterschiedliche Raumtypen der barrierefreien Sanitarzellen. Die eine ist die mit der
einseitig anfahrbaren WC-Schale. Die Abmessungen dieses Raumtyps betragen eine
Breite von 165 cm und eine Tiefe von 215 cm. In dieser Flache steht ein ausreichender
Platzbedarf von 150 cm zur Verfugung, dieser muss eingehalten und darf nicht
geandert werden. Von der Wand bis zur Mitte der WC-Schale muss eine 45 cm Breite
gegeben sein. Von der Schale bis zur nachsten Wand mussen 90 cm breit sein. Die
WC-Schale darf mind. 65 cm tief sein und das im Raum befindliche Waschbecken von

35 cm bis 45 cm tief. Von der Mitte des Waschbeckens bis zur Nebenwand muss die
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Breite 50 cm betragen. Die Waschbeckenunterkante bis zum Boden muss mind. 65
cm hoch sein. Der Spiegel Uber dem Waschbecken muss auf Augenhoéhe positioniert
werden. Beim anderen Raumtyp handelt sich es sich um einen beidseitig universell
anfahrbaren WC-Raum. Der Raum muss 220 cm breit und 250 tief sein. Dieser Raum
wird von beiden Seiten der WC-Schale mit dem Rollstuhl angefahren. Die Anordnung
des Waschbeckens erfolgt genauso wie im einseitig anfahrbaren WC-Raum. In jedem
barrierefreien WC ist ein Haltegriff erforderlich, der eine Hohe von 75 cm bis 85 cm
uber dem Boden hat. Die WC-Schale soll nicht sehr hoch positioniert werden, eher
zwischen 46 cm und 48 cm. Die Spulung befindet sich in der Nahe der Schale und ist
einfach bedienbar.

Abbildung 17: einseitig (links) und beidseitig (rechts) anfahrbarer WC-Raum

(Quelle:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])

5.3.8. Sonstige Raumlichkeiten wie Seminarraume

In Seminarraumen ist besonders die Anordnung der Sitz- und Tischplatze zu beachten,
da Personen mit Rollstuhl einen ausreichenden Platzbedarf zwischen den im Raum
stehenden Moébeln bendtigen. Aus diesem Grund wird zwischen den Sitzplatzen eine
Mindestbreite von mehr als 120 cm erfordert, zum Wenden wird aber eine horizontale
Flache von 150 cm benétigt.3”
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Abbildung 18: Rollstuhl im Seminarraum

(Quelle:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB_Web_01.pdf
[letzter Zugriff: 14.06.2022])

37 Koch-Schmuckerschlag, Constanze/Kalamidas, Oskar: Barrierefreies Bauen fur ALLE Menschen.
Planungsgrundlagen. In:
https://www.verwaltung.steiermark.at/cms/dokumente/11682611_74836056/4eafdf37/Broschuere_BB
_Web_01.pdf (letzter Zugriff 14.06.2022)
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6. Fazit bzw. Ausblick

In diesem Kapitel werden die Resultate der vorliegenden Arbeit zusammengefasst und
nach personlicher Sicht bewertet. Die Arbeit beschaftigt sich mit der Analyse der
Raumakustik und der Barrierefreiheit bei Menschen mit Gehbeeintrachtigung. Das
Bundesinstitut fur die Gehorlosenbildung wurde hierbei als Beispiel eines
behindertengerechten Schulhauses angefuhrt. Die beiden Themenschwerpunkte
Raumakustik sowie die Barrierefreiheit sind wichtige Faktoren im sozialen Leben.
Durch die Erfullung der Anforderungen hinsichtlich der Barrierefreiheit und der
Raumakustik wird den Menschen mit und ohne Behinderungen eine chancengleiche
Teilnahme am Leben ermdglicht. Das Bundesinstitut fur die Gehdrlosenbildung hat
bereits Mallnahmen bezuglich der Raumakustik gesetzt. Die Barrierefreiheit
hinsichtlich des Rollstuhls wurde nachtraglich eingefuhrt, da die Bildungseinrichtung
ursprunglich eine Schule fur Schulerinnen und Schuler mit Horbeeintrachtigung war.
Eine optimale Raumakustik ist eine grundlegende Voraussetzung fur das Wohl-
befinden der Schulerinnen und Schuler in allen Bildungseinrichtungen. Architektinnen
und Architekten legen ihr Hauptmerkmal auf die moderne Asthetik und arbeiten daher
mit bestimmten Materialien wie Glas, Beton und Stahl. Aus &sthetischer Sicht
bevorzugt die moderne Architektur harte Flachen. Ausgerechnet diese Baustoffe
verfugen uber keine schallabsorbierenden Eigenschaften. Durch das Einsetzen jener
Materialien entstehen verlangerte Nachhallzeiten und Probleme hinsichtlich des
Lernerfolgs und der Gesundheit in der Raumakustik. In Kommunikationsraumen sind
fur einen besseren Schallschutz weiche Decken- und Wandoberflachen erwunscht.
Nicht nur die asthetischen Anforderungen sind in der Architektur zu erfillen, sondern
auch die technischen. Wahrend der Planung ist die Raumakustik zu priorisieren,
asthetische Angelegenheiten konnen im Nachhinein ausgearbeitet werden. Aus einer
Perspektive der Nachhaltigkeit sollten die baulichen Elemente mit raumakustischer
Funktion nicht ausschliellich dem Schall dienen, sondern auch der asthetischen
Gestaltung. Die meisten schallabsorbierenden Materialien wie Holz, Textilien und
Mineralwolle bestehen aus 6kologischen Baustoffen. Zeitgleich fuhlen sich Personen
in Raumen mit optimierter Raumakustik wohler. Die Barrierefreiheit in der gewahlten
Bildungseinrichtung wurde nachtraglich eingesetzt und funktioniert somit heute besser.
Nur einige Bereiche des Schulgebaudes konnten nicht vollstandig mit dem Einsatz der
Barrierefreiheit aus unterschiedlichen Grunden geldst werden. Das Thema
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Barrierefreiheit wurde lange Zeit nicht bedacht. In Altbauten sind deswegen sowohl die
Barrierefreiheit als auch die Raumakustik problematisch und ungel6st. Raum-
akustische, bauliche Elemente konnen in altbestehenden Gebauden nachtraglich
eingesetzt werden, aber die Barrierefreiheit, zum Beispiel ein zu eng gebauter Gang
stellen eine groRere Herausforderung dar, deshalb wird nicht immer das nachtragliche
Einsetzen von Barrierefreiheit in alten Bauten ermoglicht. Seit einigen Jahren werden
Neubauten errichtet, die Uber eine vollstandig barrierefreie Funktion verfligen.
Personen mit und ohne Gesundheitsbeschrankungen wird eine gleichberechtigte

Teilnahme am Lebensalltag ermoglicht.
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