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Kurzfassung

Diese Arbeit beschaftigt sich mit der Evaluierung verschiedener Methoden der Sa-
nierung im Altbestand, sowie den verwendeten Baustoffen und mdglichen 6kologi-
schen Alternativen. Hauptaugenmerk hierbei liegt auf der Sockelzone von Griinder-
zeithdusern in Wien, da diese die Schwachstelle der Gebaude darstellen und die
Instandsetzung jener eine Vielzahl an komplexen bauphysikalischen Anforderungen
mit sich bringt. Folglich ist ein fundiertes Wissen tUber die Baustoffe der Grinderzeit,
die bauphysikalischen Vorgange und Belastungen sowie die Vorgehensweise bei

der Sanierung von grol3er Bedeutung.

Anhand der im Zuge der Arbeit analysierten und bewerteten Texte, werden die ver-
wendeten Baustoffe der Griinderzeit und deren Eigenschaften aufgeschlisselt.
Weiters werden Werke der Fachliteratur, Normen, Richtlinien und Publikationen her-
angezogen, um relevante, bauphysikalische Ablaufe zu ermitteln und mdgliche Sa-

nierungsmethoden und damit verbundene Arbeitsvorgange zu erforschen.

Um die theoretisch ergriindeten Vorgehensweisen mit der Praxis zu vergleichen und
eine reale Basis zu schaffen, werden am Ende der Arbeit zwei Sanierungs-Projekte
in Wien beschrieben und analysiert. Folglich werden zertifizierte und empfohlene
Alternativen Uberpruft.

Grundsatzlich ist zu behaupten, dass die Feuchtigkeit im Mauerwerk und die damit
verbundene Salz-, oder Frostschaden sowie der Befall durch Mikroorganismen die
grof3te Herausforderung darstellen und somit das Hauptaugenmerk der Sanierung
auf sich ziehen. Die Schaden gilt es laboratorisch nachzuweisen und zu entfernen.
Anschlieende Trockenlegungsarbeiten, Vorbeugung- und Schutzmaflinahmen
sind nach Ausgangslage zu wahlen. Hierbei ist es wichtig, vor allem horizontale und
vertikale Dichtungssysteme einzubringen, um den Keller und die damit verbundene
Sockelzone vor inneren und aul3eren Feuchtigkeitsbelastungen zu schitzen. Eine
nachtragliche Dammung ist je nach geplanter Nutzung des Gebaudes ebenfalls an-

zudenken.

Problematisch ist allerdings das limitierte Angebot an 6kologischen Alternativen und

deren limitierte Anwendungsbereiche.



Abstract

This thesis deals with the evaluation of different renovation methods of existing
buildings, their used materials and possible environmental friendly alternatives. The
main focus lays on the plinth of Wilhelminian style buildings in Vienna, as it portrays
the weak point of the building and its restoration involves a number of complex phys-
ical requirements. Consequently, a profound knowledge of the building materials of
the Wilhelminian period, the physical processes, as well as the procedure for reno-

vation is of great importance.

On the basis of the texts, analyzed and evaluated in the course of this thesis, the
building materials used in the Wilhelminian period and their properties are explored.
In addition, works of technical literature, standards, guidelines and publications are
consulted in order to determine relevant processes related to building physics and

to break down possible renovation methods and additional work processes.

In order to compare the theoretically explored procedures with best-practice exam-
ples, two renovation-projects in Vienna are described and analyzed at the end of

the work. Consequently, certified and recommended alternatives are reviewed.

It can be said that the moisture in the masonry and the associated salt or frost dam-
age, as well as the infestation by microorganisms, impose the greatest threat and
thus attract the main attention of the restoration. The damage must be detected and
removed by laboratory tests. Subsequent drainage work, as well as preventive and
protective measures must be selected according to the initial situation. It is important
to install horizontal and vertical sealing systems in order to protect the basement
and the connected plinth from internal and external stress, caused by moisture. Sub-
sequent insulation should also be considered, depending on the planned use of the
building.

However, the limited supply of ecological alternatives and their limited areas of ap-

plication is problematic.



Abklrzungsverzeichnis

EPS Expandiertes Polysterol

XPS Extrudiertes Polysterol
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1.Einleitung

1. Einleitung

Spaziert man durch die inneren Bezirke Wiens, so stechen einem direkt die alten
Wohngeb&aude mit ihren symmetrischen und mit Stuck besetzten Prunk-Fassaden
ins Auge. Entstanden in der Grinderzeit reprasentieren die Bauwerke nicht nur das
Wirtschaftswachstum Osterreichs zu jener Zeit, sondern machen ebenso einen gro-

Ren Teil der heimischen Baukultur aus.

Doch aufgrund der verwendeten Baumaterialien und ihrer historischen Bauweise
treten im Laufe der Jahre immer mehr Bauschéden in den Gemauern der Zinshau-
ser auf. Wahrend die Obergeschol3e und das Dach heutzutage relativ effektiv sa-
niert werden konnen, stellt die Sockelzone, also der Ubergangsbereich zwischen
Aulenluft-bertihrender Fassade und Boden, einen viel sensibleren Wundpunkt der
Gebaude dar. Um die ,Achilles Ferse® eines Hauses im Altbestand zu sanieren,
benotigt es ausgezeichnete Kenntnisse lber die Baumaterie und eine sorgfaltig vor-
bereitete Detailplanung.

1.1. Forschungsfrage

Die Arbeit befasst sich grundsétzlich mit der Sanierung der Sockelzone von altbe-
stehenden Gebauden. Im Detail handelt es sich um den Bereich, in welchem die
AuBenwand auf die Gelandeoberkannte der naheren Umgebung trifft, also die Zone
in den erdberuhrten Bauteilen, wie Kellerwande in aul3enluftberihrte Bauteile Gber-
gehen.

Das Hauptziel ist es die zu renovierende Substanz in bautechnischer Sicht zu ver-
stehen, um adaquate Ruickschlisse in der Sanierung ziehen zu kdnnen. Weiters
sollen die spezifischen internen und externen Belastungen der Sockelzone und des
Kellers, inklusive der bauphysikalisch relevanten Vorgange ergriindet werden. So
stellt sich die Frage, welche Mdglichkeiten es zur Sanierung geschadigter Bau-
werkssockel gibt und welche nachhaltigen Alternativen anzudenken sind?

Es sollen reale und effiziente Sanierungsmethoden und damit verbundene Arbeits-
schritte mit anschlielendem Praxisbezug aufgeschlisselt werden. Der abschlie-

Rende Teil der Aufgabenstellung ist es, einen zukunftsrelevanten Bezug herzustel-

len und nachhaltige sowie 6kologische Alternativen anzudenken.

1



1.Einleitung

1.2. Methode

Fur die Beantwortung von: ,Welche Mdglichkeiten gibt es zur Sanierung geschadig-
ter Bauwerkssockel und welche nachhaltigen Alternativen sind anzudenken?“ wer-
den Daten anhand von Texten und Abbildungen gesammelt. Anschliel3end werden
Ruckschlisse und bereits existierende Informationen abgeleitet. Theoretische
Grundlagen werden aus Normen, Fachliteratur, Merkblattern, Leitfaden und ande-
ren Publikationen ergrindet. Bezug zur Praxis wird aus Pest-Practice-Projekten ent-

nommen.

Das Themengebiet der Sanierung wird im Zuge der Arbeit ausschlie3lich auf den
Sockelbereich und den damit verbundenen Kellerbereich reduziert. Hierbei bezieht

sich der Kontext auf Grinderzeithauser in Wien.

1.3. Relevanz

Die Zinshauser verzeichnen im Wiener Immobilienmarkt von Jahr zu Jahr neue Re-
kordwerte. Im Jahr 2019 Betrug der Umsatz mit Grinderzeithausern 1,58 Mrd. Euro
2022 lag der Wert schon bei 2,1 Mrd. Euro, somit wurde der hdchste Wert seit 2009
erzielt. Die Transaktionszahlen sind von 2020 auf 2022 im 20., sowohl auch im 23.

Wiener Gemeindebezirk beispielsweise um 300% und 236% gestiegen.!

1 Erster Wiener Zinshaus-Marktbericht. Hrsg.: Otto Immaobilien. Wien 2022. S.23
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Abbildung 1 Anzahl der Grinderzeithauser nach Bezirken

1.Einleitung

Wie aus der Abbildung 1 ersichtlich schwinden die Zinshauser trotz der hohen

Beliebtheit langsam von Wiens Stral3en, denn wahrend im Herbst 2009 noch 15 529

Zinshauser in allen Wiener Bezirken verzeichnet wurden, so ist die Zahl auf 13 725

am 14.2.2022 gesunken. Dieser Riuckgang von etwa 11,6% lasst sich auf die Be-

grindung von Wohnungseigentum und Nutzungséanderungen zurtckzufihren, aller-

dings macht der Abriss der Geb&ude nur einen sehr geringen Anteil des Riickgangs

aus, was fir die hohe bauliche Qualitat und die Adaptierbarkeit der Objekte spricht.?

2 Erster Wiener Zinshaus-Marktbericht. Hrsg.: Otto Immobilien. Wien 2022. S.23



2.Geschichtliche Grundlagen

2. Geschichtliche Grundlagen

2.1. Grunderzeit

Wahrend um 1800 rund 250 000 Menschen in Wien lebten, stieg die Bevolkerung
bis 1910 auf etwa 2 Millionen und erreichte somit einen historischen Hochststand.
Dieses rasante Wachstum der Bevolkerung flhrte zu einer extrem hohen Nachfrage
an Wohnraum und l6ste somit die Entstehung einer eigenen Gebaudegattung, dem
Wiener Zinshaus, aus. Dieser extreme Zuwachs lasst sich auf eine weitlaufige Land-
flucht der judischen Bevdlkerung aus den Kronl&ndern der Habsburgermonarchie
sowie Anderungen der Gesellschaftsnorm, einer Entwicklung weg von der zusam-

menlebenden GrofRfamilie, zurtckfihren.

Diese von der Industrialisierung gepragte Zeit lasst sich in drei Epochen gliedern.
Der erste Anstieg an Wohnbauten in Bereichen der Vorstadtkasernen und die fri-
hen Phasen der exzessiven Bautétigkeit nach dem Fall der Basteien, lassen sich
der Frihgrunderzeit (1840-1870) zuordnen. Von 1870 bis 1890 erstreckte sich die
Hochgriinderzeit, welche schlief3lich von 1890 bis 1918 in der Spatgrinderzeit en-

dete.3

,Die Grunderzeit getragen vom Hochburgertum in der Hochblute des Liberalismus,
war gleichzeitig die Epoche der Entwicklung Wiens zu einer internationalen Metro-

pole.“

Die Fruhgrunderzeit ist von schmucklosen und einfachen Fassaden und Typologien,
entstanden aus dem Bediirfnis der Wohnraumerweiterung, gepragt. Lange, recht-
eckige Gebaudeformen wurden vom Quadrat abgel6st, aus den anfanglichen L- und
U-Formen entwickelten sich die ,Pseudowohnhdfe”. Die anfangs niedrigen Bauho-

hen wurden von der damaligen Bauordnung bestimmt.

3 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.3ff.

4 Balak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.3.

4



2.Geschichtliche Grundlagen

Inspiriert von den Prunkbauten in der Wiener Innenstadt riickten reprasentative Ge-
baudefassaden in den Vordergrund der Baulandschaft der Hochgrinderzeit. Die ho-
hen Bodenpreise I6sten das Verlangen der méglichst lukrativen Wohnraumnutzung
und somit die Entstehung der H- Gebaudeformen aus. In den Wiener Au3enbezir-

ken entstanden sogenannte ,Grinderzeitvillen®.

In der Spatgriinderzeit wurden der Stral3en-, sowie der Doppeltrakter populér, zu-
dem lehnten sich die Geb&audeformen in der Innenstadt an barocke Ehrenhdfe an.
In der letzten Phase der Griinderzeit kam es oftmals zur Durchmischung mit dem

Jugendstil.®

5 Balak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.3ff.

5



2.Geschichtliche Grundlagen

2.2. Baustoffe der Grunderzeit

2.2.1. Mauerwerksverband

Aufgrund des Staatsbankrottes 1811 wurde in der ersten Halfte des 19. Jahrhun-
derts auf reine Steinmauerwerke verzichtet. Die Neubauten wurden vermehrt aus
Ziegeln erbaut, wobei auf die harten Leithakalke, oder den ,Wollerdorfer Stein“ zu-

rickgegriffen wurde, um den Gebaudesockel auszubilden.

In der Frih- und Hochgriinderzeit wurde im Monumentalbau wieder vermehrt auf
den Naturstein zurickgegriffen. Das aufgehende Mauerwerk wurde als Verblend-
mauerwerk, unter dem Einsatz von Kalksandsteinen, Kalksteinen, Quarzsandstei-
nen, Graniten und Marmoren ausgefuhrt. Die Grundmauern wurden wie in den Jah-
ren davor, aus Cerithienkalken (Leithakalke) hergestellt, da diese recht kostengins-
tig waren. Im Gegensatz zu den monumentalen Prunkbauten wurden die Wohnhé&u-
ser ausschlief3lich aus Ziegel gebaut, auch im Kellermauerwerk fand der Normalfor-
matziegel Verwendung. In der Spatgriinderzeit wurde der Ziegel um einiges popu-
larer, da es kaum monumentale Neubauten zu verzeichnen gab und somit die Nach-

frage an Natursteinen sank.®

Die Natursteinmauerwerke, oder Bruchsteinmauerwerke (siehe Abb. 2) lassen sich
in Zyklopen-, Schichten-, und Feldsteinmauerwerk einteilen. Beim Zyklopenmauer-
werk werden grof3e, massive Steine im Vorhinein angeglichen und zusammenge-
setzt. Die entstehenden Hohlrdume werden dann mit Mortel oder kleineren Steinen
befullt.

Das Schichtenmauerwerk gleicht am ehesten einem modernen Mauerwerksver-
band, da anndhernd gleich dimensionierte Steine mit parallelen Lagerfugen im Ver-
band aufgeschichtet werden. An den Ecken kommen meist grol3ere Steine zum Ein-

satz und die Fugen werden mit Mértel befllt.

6 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.49.
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2.Geschichtliche Grundlagen

Im Gegensatz zu den anderen Varianten finden beim Feldsteinmauerwerk (siehe
Abb. 3) nur gefundene Steine Verwendung, da aufgrund der unterschiedlichen Di-
mensionalitat kein richtiger Verband entstehen kann, missen die Steine im Vor-

hinein sorgfaltig und sich erganzend gewahlt werden.”

Da die aus Normalformatziegeln hergestellten Mauern nicht nur optische, sondern
auch tragfahige Anspriche haben, wurde in der Griinderzeit auf, die heute noch

ublichen

e Laufer- und Binderverbande,
e Blockverbande,

e Kreuzverbénde,

e Verblendverbande,

e und Verbande hohler Mauern

zurlUckgegriffen. Um einen effektiven Versatz in den Verbanden zu erzielen, kamen

Steine im Y4, ¥, und % Format zum Einsatz.8

(¢ kanten gerade bossient,
Bossen in dar Mitto belassen.

5 1 I 3 2 =
R !
” &
ooe : " Y
T Ansichtstische e i)
mit Bruchsteinhammer < ¥
eben gehaven o
/ i
fachen zwischen Rand-
schidgen gospitzt

Abbildung 2 Bruchsteinmauerwerk mit Bruchsteinhintermauerung und Hohlschicht

7 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.15ff.

8 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.15ff.
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Bruchsteinmauverwerk

mit gen F
(Granit, Syenit, Porphyr, Basalt, Grauwacke)

Brocken-oderCyklopen-

a) mit Fugen-und
Backsteinabgleich

_\\\\\\

Ny
S\
%}\
X
=

N
N
S

S

AN
SOLELELRR Y
Tqltg
i

o0

N

b) mit Werksteinabgleich

Feldsteinmauerwerk.

Abbildung 4 Feldsteinmauerwerk

2.2.2. Ziegel

Die im damaligen Mauerwerk verbauten Ziegeln weisen keine allzu grof3en Unter-
schiede zu den heutigen Ziegelprodukten auf. In der Grinderzeit wurden die Zie-

gelsteine, welche dem heutigen Normalformatziegel sehr nahekommen, schon in-



2.Geschichtliche Grundlagen

dustriell gefertigt. Der Ziegelton wurde zuallererst im sogenannten ,Tonsumpf* ein-
gesumpft, also mit Wasser versetzt. Anschliel3end wurden schadliche Bestandteile
des Tons durch Schlammen beseitigt. Die Masse wurde weiters in Holz oder Stahl-
formen gestrichen, getrocknet und abschlieBend am Feld oder im Hochofen ge-

brannt. °® Die erzeugten Ziegel lassen sich in die heutige Giiteklasse 1 einordnen.1°

Um einen einheitlichen Mauerverband herstellen zu kénnen, setzte sich ein Verhélt-
nis der Ziegeldicke zur Breite und zur Lange von 1:2:4 durch. Erst ab 1876 wurden
die Ziegelsteine in einer einheitlichen Grol3e nach dem Metermal3 gefertigt. In Zuge
dessen wurden Bestimmungen bezuglich der Ziegelabmessungen veroffentlicht.
(siehe Formeln 1.1 bis 1.3)!

L=2xB+s (1.1)
L-s
= (1.2)
B-s L—3Xs
H==== (1.3)
o L Steinlidnge [cm]
. B Steinbreite [cm]

e H Steinhohe [cm]

e s Fugenstarke ca 1cm [cm]

Das damalige Normalformat der Ziegel wies also 29 cm in der Lange, 14 cm in der
Breite und 7 cm in der Dicke auf. Die Lager-, also waagrechten Fugen betrugen 12
mm, die Stol3-, sprich senkrechten 10 mm, wobei diese Werte den heutig gebrauch-

lichen entsprechen.!?

9 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.47f.

10 wande im Bestand. Wandertiichtigung. BauhilfsmaRnahmen. Hrsg: TU Wien/ Institut 251. Wien
2017.S.5

11 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.56f.

12 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.56f.
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2.Geschichtliche Grundlagen

2.2.3. Mortel

Sowie der Ziegelstein wandelte sich mit der Zeit die Technologie um den Mortel.
Wahrend gegen Ende des 18.- und Anfang des 19. Jahrhunderts noch mit kiinstlich
hergestelltem Wasserkalk, aus einer gebrannten Mischung von Kalk und Ton, ex-
perimentiert wurde, so konnte der erste Durchbruch erst gegen 1843 in London ver-
zeichnet werden, als die Firma ,Grissel und Peto* die Uberlegenheit des Portland-

zements zum Romanzement feststellen konnten.

In Osterreich fand diese Erkenntnis erst 1860 Einzug, als die Fabrik von ,Kraft &
Saulich® in Perlmoos erdffnet wurde. Wahrend der Grunderzeit wurden fur Wohn-,
Geschafts- und Monumentalbauten hauptsachlich Kalk- und Kalkzementmortel ver-

wendet.13

2.2.4. Abdichtungen

Aufgrund des hohem Anstiegs der Bevolkerung im 19. Jahrhundert wurden unter-
kellerte Bauten immer populéarer. Diese wurden meist aus lokalen dichten Baustof-
fen wie Granit hergestellt (Siehe Kapitel 2.2.1). Ein gewisser Feuchtigkeitsgehalt im
Gemauer wurde geduldet, wobei keine weiteren Malinahmen zur Bauwerksabdich-

tung ergriffen wurden.*

Im Zeitraum der Jahrhundertwende wurden die ersten Horizontalabdichtungen un-
terhalb der Kellerdecken verbaut, um das Aufsteigen der Restfeuchte in das Mau-
erwerk der oberen Etagen zu vermeiden. Fur die waagrecht liegenden Abdichtun-
gen kamen am Anfang der Grinderzeit oftmals Glastafeln, oder Glasscherben, As-
phaltbleiisolierplatten, Gussasphalt, Asphaltfilzplatten, Schieferplatten, Bleitafeln,

Teerpappen und Zementbetone zum Einsatz.*®

13 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.52f.

14 weber, Jurgen/Hafkesbrink, Volker: Bauwerksabdichtung in der Altbausanierung. Verfahren und
juristische Betrachtungsweise. 3. Auflage. Leipzig: Springer Vieweg 2012. S.2.

15 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.84.
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Glastafeln D i |
AN W 9 - q
RN S, Ko PRE I AN
Kalk Zement Sand

e AR IR N 2N A N AAUOESN Da0RNR aN

Gussasphalt

! 50 cm Bankett

Abbildung 5 Horizontalabdichtung der Griinderzeit

Die Vertikalabdichtungen wurden an der Aul3en- oder Innenseite der Wande ange-
bracht. Anfangs wurden heil3e Goudron- oder Asphaltanstriche fir den Aul3enbe-
reich aufgetragen, welche oft mit einem Zementputz erganzt wurden. Innenseitig

wurden Asphaltplatten oder Dachpappen befestigt.®

Ab 1890 war es mdglich, die ersten industriell gefertigten Abdichtungsstoffe in Form
von Teerpech oder Teerpappe herzustellen. Mit der Treibstoffproduktion und der
Destillation von Erddl konnte man ab 1920 auch Bitumen herstellen, sogleich kamen

immer mehr Bitumenabdichtungsbahnen als Vertikalabdichtung zum Einsatz.t’

16 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.82

17 Weber, Jurgen/Hafkesbrink, Volker: Bauwerksabdichtung in der Altbausanierung. Verfahren und
juristische Betrachtungsweise. 3. Auflage. Leipzig: Springer Vieweg 2012. S.2ff.
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Abbildung 6 Sperrschichten bei Mauerwerk tber Grundwasser im Jahr 1949

In dem oben angefiihrten Beispiel aus 1949 ist ein Bruchsteinmauerwerk zu sehen,
welches gegen driickendes Grundwasser abgedichtet ist. Hierbei wurde hinter ei-

nem hinterftllten Arbeitsraum ein Bitumenanstrich auf den Putz aufgetragen.

Bei hochwertigeren Geb&uden, wie Villen wurde auf die eher niederwertigen und
meist ineffizienten Anstriche, Putze oder Pappen verzichtet und stattdessen die erd-
berthrten Mauern der Unterkellerung mittels Isoliergrében oder Kanélen zur Hinter-
liftung gegen die Feuchte geschiitzt.'®

18 weber, Jurgen/Hafkesbrink, Volker: Bauwerksabdichtung in der Altbausanierung. Verfahren und
juristische Betrachtungsweise. 3. Auflage. Leipzig: Springer Vieweg 2012. S.3.
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Abbildung 7 Isoliergrében

Zusammenfassend ist zu sagen, dass sich die Abdichtungsstoffe Gber die Grinder-
zeit hinweg stark entwickelt haben, doch dem heutigen Standard nicht entsprechen
konnen. Neben den Gourdron und Asphalt Anstrichen, den Teerpappen und Putzen
sowie den Glas- und Bleitafeln kamen mit der Zeit auch Metall und Blechbandab-

dichtungen als Schutz gegen hohe Wasserbelastungen zum Einsatz.

13



3. Warmeschutz

3. Warmeschutz

Um den Gesamtenergiebedarf eines Gebaudes nachhaltig zu senken, ist es not-
wendig, den Warmeaustritt in der kalten Jahreszeit zu verhindern. Wahrend der
Warmeschutz selbst in den friiheren Jahren ein eher zweitrangiger Aspekt im Bauen
war, so ist man sich der grof3en Bedeutung heutzutage bewusst.

Beispielsweise entweichen in einem Einfamilienhaus mit unbeheiztem und unge-
dammtem Keller bis zu 20 Prozent der Heizenergie durch die Kellerdecke. Um dies
zu verhindern ist es wichtig die Kellerdecke und die Kellerdeckenstirnseite, sowie-
das ErdgeschoR ausreichend zu dammen.1®

Fenster 13 %

(Luftung) Dach 22 % Fenster 17 %

(LUftung)

Dach 7 %

Fenster 20 % Wand 40 %

Wand 25 % _Fenster 30 %
(Transmission) '

(Transmission)

Keller 20 % Keller 20 %

EINFAMILIENHAUS GROSSERES WOHNHAUS
Abbildung 8 Warmeverluste eines Gebaudes

Wichtig ist zu verstehen, dass vor allem bei Griinderzeithdusern, welche oft in Form
von gréReren Wohnhausern gebaut wurden, 40 Prozent der Warme Uber die
Wande, 30 Prozent Uber die Fenster, aber noch 20 Prozent tiber den Keller verloren
gehen. (siehe Abb. 8)

3.1. Warmeschutz nicht beheizter Keller

Aufgrund des relativ Hohen Warmeverlustes tber die Kellerdecke hat diese bei ei-
nem darunterliegenden unbeheizten und ungedammten Keller h6here Anspriiche
an die Dammung. Da die Erdgeschol3decke ansonsten auskihlen kann, wodurch
die Behaglichkeit noch zusatzlich gestort werden wirde wird somit ein hoherer Wéar-
meaufwand benétigt, um angenehme Temperaturen im Erdgeschol3 zu halten.

19 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.5.
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Wichtig ist die Warmedammung der Auf3enwand uber den Sockelbereich nach un-
ten zu ziehen, um Warmebrtcken zu vermeiden. Zusatzlich ist anzumerken, dass
innerhalb der Decke der Grolteil der Dammung an der Deckenunterseite ange-
bracht werden sollte, da es sonst zu schadlicher Kondensatbildung innerhalb der

Decke kommen kann.2°

3.2. Warmeschutz beheizter Keller

Um auch die Kondensat Bildung bei beheizten Kellerrdumen zu vermeiden, sind die
AulRenwande dementsprechend zu dammen, somit kann die Bauteiltemperatur ho-
her gehalten werden, und es kommt zu keiner Feuchtigkeitsbelastung in den war-
meren Raumen.

Anzumerken ist, dass eine durchgehende Warmedammung der AuRenwande emp-
fohlen wird, da der Warmeaustritt vor allem im nicht erdberiihrten Sockelbereich am
grofdten ist. Die DAmmung der AuRenwand kann in Form einer Aul3en-, Innen-,
Kern- oder Mantelddmmung ausgefuhrt werden. Auf die zusatzliche Dammung der
Kellerdecke ist hierbei aufgrund der nicht vorhandenen Notwendigkeit zu

verzichten.?!

20 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.5.
21 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.6.
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4. Feuchtigkeitsschutz

Einer der wichtigsten externen Einflisse gegen den man ein Gebaude schiitzen
muss ist Wasser, welches vor allem in Form von Feuchtigkeit im Boden gebunden
ist. Diese Feuchtigkeit ist durch Niederschlag, Versickerung und Verdunstung stan-
digen Schwankungen ausgesetzt und kann Uber mehrere Wege in das Bauwerk
eintreten und so durch bauteilinterne Transporte die Bausubstanz langfristig scha-
digen und Insekten sowie Pilze einbringen. Vor allem der Keller und die Sockelzone

sind besonders gefahrdet, da ein direkter Kontakt mit Erde besteht.??

4.1. Wasserbeanspruchung

Die unterschiedlichen Beanspruchungen der erdberiihrten Bauteile durch Wasser
hangen grundsatzlich von der Beschaffenheit des umgebenden Bodens ab. Die
Faktoren lassen sich wie folgt eingrenzen:??

e Bodenart (bindig/nicht bindig)

e Gelandeform

e Wasserfuhrende Schichten im Untergrund

e Hochster zu erwartender Grundwasserspiegel

Hoch- » _Niederschlag .
wasser ¥ ,%, Spritz-
- AN Oberflachen- wasser
144 wasser o i T Y
Sickerwasser \
Sick \
TrYTYY Stauwasser \ +— Wasser-

il

- dampf

v l v Brauch-

wasser
»

Schichtenwasser |
——

TRRPAAAATLR AN

I
Grundwasser

Abbildung 9 Wasser im Boden

22 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.51.
23 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.51.
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4.1.1. Niederschlag und Spritzwasser

Niederschlag in Form von Regen und Schnee stellt aufgrund des direkten Kontakts
mit den Bauteilen, eine grol3e Belastung gegen die Geb&audehitille dar. Es ist wichtig
das Niederschlagswasser ordnungsgemal abzuleiten und zu sammeln, zuséatzlich
spielt die korrekte Versickerung im Baugrund in den letzten Jahren auch eine immer
grof3ere Rolle. Wichtig ist es die Oberflachengestaltung dementsprechend anzupas-
sen und das Wasser auf schnellstem Wege mit angemessenem Gefélle vom Bau-
korper abzuleiten, um die Versickerung direkt an der Hausflucht zu vermeiden.

Im Gegenzug zum Niederschlag stellt das Spritzwasser eine grol3ere Gefahr fur den
Sockelbereich dar, da das am Boden abprallende Wasser zuséatzlich nochmals in
diesen Bereich ,reflektiert” wird und somit die heikelste Stelle des Gebaudes zu-
satzlich belastet.

Hierbei ist eine korrekte Abdichtung des Gebaudesockels von immenser Wichtig-
keit?4

4.1.2. Oberflachenwasser und Sickerwasser

Bei hoher Regenbelastung kann das Wasserhaltungsvermdgen von Béden schnell
erschopfen und es kommt zu Oberflachenwasser-Stauungen. Bei nicht bindigen,
also grobkdrnigen Boden mit Lufteinschlissen kann das angestaute Wasser ohne
Probleme versickern, wobei dies bei bindigen, also feinkérnigen und dichten Béden
nicht der Fall ist. Je nach Bodenart kbnnen sich somit anderwartige Belastungen

auf ein Gebaude ergeben, gegen die es gilt die Bausubstanz zu schitzen. 2°

24 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.52.
25 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.52.
17



4. Feuchtigkeitsschutz

4.1.3. Bodenfeuchtigkeit

Bodenfeuchtigkeit tritt vor allem bei kapillar gebundenem Wasser in nicht bindigen
Boden, beziehungsweise bei nicht stauendem Sickerwasser auf. Grundsatzlich

sollte aber immer mit einer gewissen Bodenfeuchte gerechnet werden.26

4.1.4. Nicht drickendes Wasser

Wasser, das keinen Druck auf die Bauteile, oder die Abdichtung ausubt, wie Sicker-

, Nutz-, Niederschlags- und Spritzwasser.?’

4.1.5. Kapillarwasser und Haftwasser

Zwischen den Koérnern im Boden bilden sich Hohlrdume, sogenannte Kapillare, in
denen Wasser durch physikalische Prozesse wie Adhéasion gehalten oder sogar ge-
gen die Schwerkraft aufsteigen kann. Dieses Haftwasser lagert sich als feiner Film
in den Porenraumen ab, kann aber auch als Porenwinkelwasser an den Kornwin-
keln haften. Das gehaltene Wasser bildet somit die Bodenfeuchte.

Grundsatzlich wird zwischen der Bodenwasserzone, bei der die HohlrGume nicht
vollstandig gefillt sind und der Grundwasserzone, also der Zone mit zur Ganze ge-
fullten Zwischenrdumen unterschieden. Kapillar- und Haftwasser treten allerdings
nur in der Bodenwasserzone auf.

Bindige Bdden mit kleinen Poren sind also noch weit tlber dem Grundwasserspiegel
feucht und trocknen nur langsam aus, sie wirken zusatzlich, aufgrund ihrer Poren-
struktur auch stauend. Bei nicht bindigen Boden kann das eingedrungene Wasser

tber die groReren Poren einfacher abrinnen.?®

4.1.6. Grundwasser

Das sich in der Grundwasserzone (Siehe Kapitel 4.1.5) befindende Wasser wird als

Grundwasser bezeichnet, der Grundwasserspiegel ergibt sich aus der Oberflache

26 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.52.

27 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.53.

28 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006 .S.53.
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des angesammelten Wassers auf undurchlassigeren Bodenschichten. Das Grund-
wasser wirkt auf Keller seitlich driickend und bei langerer geplanter Nutzungsdauer
des unterirdischen Gebaudeteils sollte auf den ph- Wert, geldste Kohlensaure, Am-

monium, Magnesium und Sulfate geachtet werden.?®

4.1.7. Stauwasser

Im Gegenzug zu Sickerwasser kann das Stauwasser bei Hindernissen, wie zum
Beispiel Kellerwanden, nicht abflie3en und staut sich auf. Durch den Wasserruck-

halt kann dieses Druck auf die stauenden Hindernisse austben.3°

4.1.8. Schichtenwasser

Schichtenwasser entsteht, wenn Sickerwasser gewissen Schichten folgt, abhangig
von der Bodenschicht und Hindernissen kann dieses auch drtickend wirken 3!

4.1.9. Schichtenwasser

Wird Wasser erhitzt kann es einen gasférmigen Aggregatszustand erreichen und
wird zu Wasserdampf. Dieser kann durch nicht gasdichte Stoffe durchwandern, also
diffundieren. Wasserdampf kann an kalten Flachen kondensieren und wieder zu
Wasser werden, somit kénnen groRe Schaden an Bauwerken entstehen.3?

[ Wasserbeanspruchung ]
} 5
v ) L2 e Y
\ Haftwasser | | Sickerwasser J Grundwasser |
S — — ——
F ' ¥ v e Y
| nichtbindiger Boden}\ bindiger Boden ] [ nicht stauend | | stauend |

¥ = ¥
[ mit Drainung | [ ohne Drainung

. . l 4
\ Bodenfeuchtigkeit ] | druckloses Wasser | | driickendes Wasser |
;
| Abdichtung )

29 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.53f.

30 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.54.

31 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.54.

32 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.54.
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Abbildung 10 Ubersicht Wasserbeanspruchung

4.2. Wasserbewegung

Die wesentlichsten Vorgange, durch welche Wasser in Bauteilen bewegt werden
kann, sind:

e Wasserdampfdiffusion

e Wasserdampfkonvektion

o Kapillaritat

e Sickerstrémung

e Elektrokinese

In einer Porenstruktur kann Wasserdampf durch Diffusionsvorgange von einem Ort
zu einem anderen mit einer geringeren Konzentration, also vorhandenem Dampf-
druckgefalle wandern.

Bei Luftdruckunterschieden kénnen die entstehenden Strémungen den Wasser-
dampf im Bauteil bewegen, dies nennt man dann Wasserdampfkonvektion.

Durch die Oberflachenspannung in den Porenrdumen wird das Wasser durch eine
Kapillarwirkung transportiert.

Bei der Sickerstromung wird das Wasser durch ein Druckgefalle bewegt, und bei
der Elektrokinese sorgen elektrisch vorhandene Felder fir die Bewegung des flis-

sigen Wassers.33

4.3. Wasserbewegung

4.3.1. Kapillare Wasseraufnahme

Am haufigsten wird Wasser in Bauteilen Uber die Kapillarwirkung, also die kapillare
Wasseraufnahme aufgenommen. In den zu Telil gefillten Porenrdumen lagert sich
das Wasser in flussiger Form um, da kleinere Kapillardriicke bei grol3eren Quer-
schnitten und groRere Dricke bei kleineren Querschnitten auftreten. Das Wasser

33 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.49f.
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wandert also von den grof3en Hohlrdumen in die kleinen bis alle Poren eines gewis-

sen Durchmessers befllt sind.3*

4.3.2. Hygroskopische Wasseraufnahme

Als Sorption wird der Vorgang bezeichnet, bei dem Baustoffe aufgrund ihrer physi-
kalischen und chemischen Eigenschaften Feuchtigkeit in Form von Wasserdampf
aus der Umgebungsluft aufnehmen. Das Binden des Wasserteilchens an der Ober-
flache ist die Adsorption und die Wasserabgabe die Desorption.3®

4.3.3. Hygroskopische Feuchteaufnahme durch Salze

Eingelagerte Salze in Baustoffen kdnnen den immer vorhandenen, Wasserdampf
aus der Umgebungsluft ziehen. Salze lagern sich aufgrund kapillarer Vorgange in
den Baustoffen ab. Problematisch hierbei ist allerdings, dass die Feuchteaufnahme
Uber Salze ein hoheres Ausmald als die Aufnahme Uber kapillare Wirkung anneh-

men kann und somit die AbdichtungsmaRnahmen an Wirkung verlieren.36

4.3.4. Kondensation und Kapillarkondensation

Aufgrund geringer Bauteiltemperaturen kann Wasser in flissiger Form, durch Kon-
densation, also Abkihlung aus der Raumluft aufgenommen werden.

Bei der Kapillarkondensation wird die in den Hohlraumen kondensierte Feuchtigkeit
durch kapillare Effekte weitertransportiert.

Herrscht eine Belastung durch driickendes Wasser, so kann die kapillare Was-
seraufnahme verstarkt werden und die kapillare Steigh6he sowie die Geschwindig-
keit steigen. Auch davor nicht zugangliche Poren kénnen durch die Druckbelastung

aufgefullt werden.%’

34 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.38.

35 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.42.

36 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.42f.

37 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.44f.
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4.4. Abdichtungsstoffe

Grundsatzlich ist zu sagen, dass das Herstellen von Abdichtungen einen geringeren
Anteil der Baukosten eines Gebaudes ausmachen, doch kdénnen die Folgeschaden,
welche durch falsch oder mangelhaft ausgefiihrte Bauwerksabdichtungen entste-
hen, gro3e Summen an Geld beanspruchen. Diesbezuglich ist es im Vorhinein wich-
tig, die passenden Abdichtungsarten und Stoffe entsprechend der vorherrschenden

Wasserbelastung zu wahlen.38

Bauteilart Wi art Einbausituation Art der Wassereinwirkung
= [Assi

Erqberuhne sark 9 o sgertadea Bodenfeuchte und nicht stauendes
Wande und ; (> 10" m/s) S
Bodenplatten Kapillarwasser, A . Sickerwasser

B ‘I’b d Haftwasser,  wenig durch- mit Drainung
Ooehaib 0es Sickerwasser lassiger Boden ”
Bemessungs- (< 10* m/s) ohne Drainung aufstauendes Sickerwasser

wasserstandes

Balkone u.a. Bauteile im
Wohnungsbau, Nassraume im
Wohnungsbau

genutzte Dachflachen, intensiv

nicht driickendes Wasser, maige
Waagrechte und  Niederschlags- Beanspruchung
geneigte Flachen wasser,

im Freien und im  Sickerwasser,
Erdreich; Wand-  Anstaube-
und Bodenflachen wasserung,

in Nassraumen Brauchwasser

nicht driickendes Wasser, hohe

begriinte Dacher, Nassraume,
Beanspruchung

Schwimmbéder

nicht genutzte Dachflachen, frei
bewittert, ohne feste Nutzschicht, nicht driickendes Wasser
einschlieBlich Extensivbegriinung
Erdberiihrte

Wande, Boden-

und Decken- Grundwasser, jede Bodenart, Gebaudeart und
platten unterhalb Hochwasser Weise

des Bemessungs-
wasserstandes
Wasserbehilter,
Becken

driickendes Wasser von aulen

Brauchwasser im Freien und in Geb&uden driickendes Wasser von innen

Abbildung 11 Ubersicht zur Wasserbelastung beziiglich Abdichtungen

Die heutzutage verwendeten Abdichtungsstoffe sind zum Grof3teil wasserundurch-
dringliche Stoffe, bei denen oftmals geringe Schichtdicken die erforderte Wirkung
aufweisen. Neben der Dichtigkeit spielen auch die Rissuberbrickungsfahigkeit und
der Durchdringungswiderstand eine grol3e Rolle bei den heutigen Dichtstoffen. Hin-
zuzufuigen ist, dass die erforderlichen Eigenschaften immer bei der héchsten und

niedrigsten zu erwartenden Temperatur zu betrachten sind.

Die Dichtigkeit der Stoffe lasst sich in drei folgende Kategorien einteilen, welche
durch den Diffusionswiderstandsfaktor p, beschrieben werden. Dieser errechnet
sich spezifisch fur jede Schicht aus einer Multiplikation des Diffusionswiderstands-
faktors und der Schichtdicke des Materials und beschreibt wie schwer es sozusagen

38 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.56.
22



4. Feuchtigkeitsschutz

fur Wassermolekile ist, den jeweiligen Stoff zu durchdringen. Je hoher der Wert
desto dichter der Stoff.39

e Als absolut dicht gelten Metalle, sowie kiinstliche und naturliche Glaser, da
ihr p-Wert sozusagen unendlich betragt. Aufgrund dessen lassen sich solche
Stoffe, in Form von beispielsweise Bitumenbahnen mit Metalleinlagen, als
Dampfsperren einsetzen.

e Als dicht, aber diffundierbar gelten Bitumen, Kunststoffe, Lehm, Ton, Ze-
mentmortel, oder Beton. Hierbei handelt es sich um Baustoffe, welche eine
geringe Feuchtigkeitsstromdichte zulassen.

e Als durchstrombar gelten alle Gbrigen Baustoffe und Béden mit einer Poren-

weite Uber 10*1-7 und den geringsten p-Werten.

Materialien Diffusionswiderstandsfaktor
Asphalt 2000
Bitumen 100000
Beton hochwertig 50
PVC-Folien 50000
PE-Folien 100000
XPS-Platten 300
PU-Schaum 50
Zementmortel 35
Fliesen 300

Abbildung 12 Dichtigkeit verschiedener Baustoffe

Folglich bietet der Markt in der heutigen Zeit eine viel gro3ere Auswahl an Abdich-
tungsprodukten passend fiir die verschiedensten Anspriche. Fir die flachige Ab-
dichtung erdberuhrter Bauteile werden oftmals bituminése Stoffe den Kunststoffen
aufgrund ihrer Verarbeitbarkeit vorgezogen. Zu den am héaufigsten eingesetzten

Stoffen zahlen.*°

e Bitumen- und Polymer-Bitumen-Abdichtungsbahnen

o Kaltselbstklebebahnen, wie Elastomerdichtungsbahnen

39 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.56f.
40 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.56.
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Spritzabdichtungen mit Raktivbitumen
Kunststoffmodifizierte Bitumendickbeschichtungen
Kunststoff-Dichtungsbahnen, zB: PVC

Spachtelbare Dichtstoffe aus PU- oder Epoxidharzen
Mineralische Dichtschlamme

Dichtbeton

Sperrputze und Dichtestriche

Bentonitmatten

4.5. Lage der Abdichtung

Bauwerke werden Ublicherweise aus einem System von vertikalen und horizontalen

Abdichtungsschichten gegen das Eindringen von Wasser geschutzt. Bei der Kom-

bination und Zusammenfuhrung unterschiedlich orientierter Abdichtungsstoffe ist al-

lerdings einiges zu beachten.*!

Vertikale Abdichtungen werden bei erdbertihrten und dem Spritzwasser aus-
gesetzten Wandflachen eingesetzt und schitzen diese vor seitlich eindrin-
gendem Wasser. Es ist wichtig, dass die vertikalen Abdichtungsbahnen bis
zur obersten Horizontalsperre und mehr als 30cm tber das angrenzende Ge-
lande ragen. Im Sockelbereich wird die Abdichtung aufgrund der hohen Was-
serbelastung mit zwei- bis dreilagigen Sperrputzen, Vorsatzschalen oder
Vormauerungen erganzt.

Horizontale Abdichtungen im Wandquerschnitt verhindern den kapillaren
Feuchtigkeitsaufstieg und werden deshalb oft nur gegen Bodenfeuchtigkeit
eingesetzt. Wichtig ist, dass die horizontalen Ebenen mit den vertikalen ver-
bunden werden.

Bei drickendem Wasser werden oftmals aul3enliegende Abdichtungen in

Form einer ,schwarzen Wanne“ eingesetzt. Alternativ kann auf Dichtbeton,

41 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.59.
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als ,weille Wanne“ oder Bentonit gefillte geotextile Dichtmatten als ,braune

Wanne" zuruckgegriffen werden.
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STREIFENFUNDAMENT UND MAUERWERK

STREIFENFUNDAMENT UND STAHLBETON- BZW. MANTELBETONWAND
BODENPLATTE UND BETONWAND

BODENPLATTE UND FERTIGTEILWAND

DICHTBETONBODENPLATTE UND BETONWAND

SCHWARZE WANNE AUS STAHLBETON (SCHEMATISCH)

TMOO®>»

Abbildung 14 Abdichtungsvarianten Fundament

25



4. Feuchtigkeitsschutz

—Bodenbelag
I~Estrich

F Trennlage
= Trittschalldammung

|

~Warmedammung
+~Horizontalabdichtung
+Unterbeton (bewehrt)

= i~ Trennlage

1 5 E —Rollierung
i _‘.—
iy AAYAVAVAY

J

=1

{

|[- 30 cm, 2 10 cm

ief

Fr

B

Abbildung 15 Abdichtung eine nicht unterkellerten Gebé&udeteils

Wie aus Abbildung 15 ersichtlich, kann bei der Abdichtung nicht unterkellerter Ge-
baudeteile auf die vertikale Dichtung in der Wand verzichtet werden. Eine horizon-
tale Abdichtung gegen aufsteigende Bodenfeuchte ist dennoch erforderlich. Ein
Spritzwasserhochzug im Sockelbereich und eine Uberlappungsh6he von 10cm bei

StoR sind zusatzlich zu empfehlen.*?

—Bodenbelag

+~Estrich

- Trennlage

I~ Trittschalldammung
—Warmedammung

- Horizontalabdichtung
- Unterbeton (bewehrt)
- Trennlage

- Rollierung

|

Abbildung 16 Abdichtung eines unterkellerten Gebaudes

Wie aus Abbildung 16 ersichtlich sind unterkellerte Gebaudeteile gegen Boden-
feuchtigkeit und gegen kurzfristig einwirkendes nicht driickendes Wasser abzudich-

ten. FUr die vertikale Abdichtung kdnnen Dichtschlamme, Dichtputze, bitumindse

42 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.71.
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Spachtelmassen und Bitumenpappen in bitumindsen Anstrich herangezogen wer-
den. Fur die horizontale Abdichtung sind einlagige bituminése Abdichtungsbahnen,

Schutz- und Sperrestriche oder bitumindse Spachtelungen geeignet.*?

4.6. Drainagen

Um den hydrostatischen Druck auf Abdichtungen zu verringern kann der an das
Gebaude angrenzende Boden vor allem bei kurzfristig auftretenden, starken Was-
seranfall entwassert werden. Dies ist vor allem bei anstehenden bindigen Béden
und bei Bauwerken in Hanglage sinnvoll. Ein Drainagesystem besteht in der Regel
aus Sicker- Filterschicht, Drainagerohren, kontroll- Reinigungs- und Spulschéachten,

Sammelschacht, Sickerschacht und der Einleitung aus dem Vorfluter.**

»
¥, ¥, Niederschlag

| C—

Schichten-
wasser

\-Flachendrainage
auf der Decke

l Wanddrainage

~Ringdrainage
A ~Flachendrainage
| 7

-

W
Z

Abbildung 17 Wirkungsweise Drainagen

Wenn es erforderlich ist, erdberihrte Wande zu entlasten muss die Drainageschicht
bis zu 15cm unter die Gelandeoberkante bei allen Wanden reichen. Bei bindigen
Bodden wird vor der Drainageschicht noch eine zusatzliche Filterschicht angeordnet
um das Einschwemmen von Verschmutzungen zu vermeiden. Ebenfalls gilt es zu
beachten, dass die Drainageanlage als Ringleitung um das gesamte Gebaude an-

geordnet wird.*®

43 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.72.

44 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.64.

45 pech, Anton/Kolbitsch, Andreas: Keller. 1.Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2006. S.66.
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—Bodenbelag
= Estrich
Trennlage
t= Trittschalldammung
Warmedammung
L Horizontalabdichtung
r Unterbeton (bewehrt)
- Trennlage
~Rollierung

~NW 100 mm |
|
|

Abbildung 18 Drainage von Wand bei Streifenfundament

4.7. Abdichtungen bei der Sanierung von Grinderzeithdusern

Im Vergleich zur Griinderzeit (siehe Kapitel 2.2.4) hat sich das Wissen uber den
Feuchtigkeitsschutz und das Abdichten von Bauwerken um einiges weiterentwi-
ckelt. Durch die damalig eher schlecht oder falsch ausgefuhrten Abdichtungskon-
zepte kdonnen die alten Gemauer, vor allem in der Sockelzone stark beschadigt sein,
wodurch sogar zusatzliche Kosten im Betrieb, wie durch regelmafiges Ausbessern
des Putzes oder die erhohten Energiekosten, entstehen. Heutzutage ist der Markt
voll von relativ preiswerten Abdichtungsstoffen fir alle erdenklichen Anwendungen.
In der Sanierung ist deshalb das nachtragliche Erganzen von Abdichtungen in

welcher Form auch immer von essentieller Bedeutung.
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5. Schadensféalle

Grundsatzlich ist bei einer unerwiinschten Feuchtigkeitsbelastung des Mauerwerks
mit Folgeschaden zu rechnen, da die sich in der Wand befindende Flissigkeit oft-
mals geldste Salze enthalt. Doch neben schadlicher Salze kann Feuchtigkeit fol-

gende Schadensbilder férdern.46

e Frostsprengung

e Absprengung durch Salze

e Abblihen des Mortels

e Forderung der Krustenbildung

e Begunstigung der Kondensation
e Forderung der Organismen

e Erho6hung der Warmeleitfahigkeit

5.1. Salze

Wie in Kapitel 5 erwahnt enthalt das vom Mauerwerksverband aufgenommene Was-
ser oftmals geltste Salze. Der Feuchtigkeitstransport innerhalb einer Mauer erfolgt
grundsatzlich immer von unten nach oben, wobei zwischen der Diffusion, also der
Wanderung von Salzen in einer Flussigkeit und der Bewegung der Flissigkeit in der
Mauer selbst (Kapillarstromung) unterschieden werden kann. Dadurch kommt es zu
einem statigen Austausch und die schadlichen Salze gelangen vom Boden in die

wande, zu den Ziegeln und zum Mortel.

Beim Austrocknen feuchter Gemauer zeigen sich also die Salze in Form eines wei-
Ren oder gefarbten Uberzugs mit einer mehligen, wolligen, fast schon glasurartigen
Beschaffenheit. Diese sogenannten Salzausblihungen zerstdren nicht nur das Er-

scheinungsbild, sondern auch das Mauerwerk selber.4’

46 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.18f.

47 Balak, Jiirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.18f.
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5.1.1. Schadenswirkung der Salze

Die grofite Schadenswirkung hierbei erfolgt Uber die Kristallisation der Salze. Beim
Ubergang von der geldsten in den festen, auskristallisierten Zustand kommt es zu
einer Volumenvergréf3erung. Kann diese nicht zwangungsfrei stattfinden, entstehen
Kristallisationsdriicke, welche die Porenwandungen des Ziegels belasten. Der Kris-
tallisationsdruck ist zusatzlich von der Umgebungstemperatur und der Ubersétti-
gung der Salzlésung abhéngig. Sind allerdings die Festigkeitseigenschaften der
Wandbaustoffe geringer, als der Kristallisationsdruck so zermurbt das Mauerwerk

unter der Belastung.*2

Eristallisationsdruck [Mfimm?2]

Salz Moulvalumen CCs = 10, T = 20°C
CaS0a - V2 Hz0 16 120.2
CaS04 - 92 HaO 55 16,7
Mghly - 7 HzL 147 27.6
MyS0, - B HaD TaALk At
Mghid. - 1 HO 57 a7.8
May 500, - 10 Ha 0 T 251
Mazs0y 53 104,2
PlzaadTl o THES
Ma Tk, - 10 H:Q 1og 27.8
NasCO - 7 Ha0 164 A48
May Ok, - 1 HO 55 1000, 5

Abbildung 19 Kristallisationsdruck verschiedener Salze

Neben der Kristallisation tritt noch ein anderes Phanomen, die Hydratation ein, denn
die Salze besitzen ebenfalls die Eigenschaft, bei gewissen Temperaturen Wasser
in ihrem Kristallgitter zu halten. Wodurch es abermals zur Volumenvergré3erung
und in Folge zu Sprengungen kommt. Somit kann das Mauerwerk durch manche
Salze, wie Natriumcarbonat, Natriumsulfat und Calciumnitrat doppelt belastet wer-

den, wobei Hydratationsvorgange haufiger in der Praxis auftreten.*®

48 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.29.

49 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.30.
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5.1.2. Herkunft der Salze

Die Entstehung von Salzablagerungen lasst sich auf viele Urspriinge zurtickzufuh-

ren, wie zum Beispiel: >°

e Baustoffeigene Salze: Oft in Natursteinen oder keramischen Material gel6st
und durch Strémungsvorgange in der Verdunstungszone wieder angelagert.

e Spurenelemente im Baugrund: Salze sind im Boden geldst und gelangen
Uber kapillaren Transport ins Mauerwerk.

e Umwelteinflusse

e Dingung der Boden: Nitrate im Grundwasser

e Streusalz: Chloride im Grundwasser und Eintrag direkt ins Sockelmauerwerk

e Undichte Kanale

5.1.3. Salze im Mauerwerk

Im Ziegelmauerwerk kommt es zu einer Salzanreicherung in den obersten Teilen
der Feuchtigkeitszone, wobei die Kapillarstromungen hier starker ausgepragt sind
als die Diffusionsstromungen und es zu grof3eren Schaden kommt. Bei Ziegeln kann
sich die Feuchtigkeit auch mit Kondenswasser verbinden und dadurch kénnen un-

regelmaRige, feuchte Flecken entstehen.

Bei Natursteinen, also sehr dichtem Material, sind die Kapillarbewegungen nicht so
stark ausgepragt, die Schaden sind dadurch nicht so scharf begrenzt, aber tber
eine grol3ere Flache verteilt. Zu beachten ist, dass Leithakalke bei Salzbelastung
Krusten bilden, unter denen der Stein zerfallt. Dichteres Gestein wie Marmor mat-

tiert an der Oberflache.

Werden die beiden Baustoffe kombiniert, so wird oftmals nur einer der beiden an-
gegriffen. In vielen Fallen kondensiert das Wasser an der Oberflache des besse-

ren Wéarmeleiters, zum Beispiel dem Granit, wobei der Ziegel anschliel3end die

50 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.23.
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kondensierte Feuchte aufnimmt. Sobald also Ziegel als Bestandteil eines Misch-

mauerwerks gewahlt werden, ist mit dem Angriff dessen zu rechnen.>!

5.2. Frost

Wird eine von Wasser belastete Wand niedrigen Temperaturen ausgesetzt, so kann
es zu Frostschaden wie Frostsprengungen kommen. Das sich in den Porenrdumen
gesammelte Wasser gefriert und dehnt sich aus, es kann bei einem Gramm Eis mit
einer Volumenzunahme von bis zu 9 Prozent im Vergleich zu Wasser, gerechnet
werden. Der hierbei entstehende Druck hangt von der Abkihlgeschwindigkeit ab.
Diese Volumenzunahme spielt sich in einem geschlossenen System ab, im Gegen-
zug spielt sich aber die Kristallisation von nicht zur Ganze gefillten Poren in einem

offenen System ab.

Sind die Poren zum Teil mit Wasser gefullt, so kommt es zur Frostbildung, das da-
nach eintretende Wasser weicht in den noch freien Kapillarraum aus. Das Wasser
gefriert zuerstin den grof3en und dann in den kleinen Kapillaren. Folglich sind grol3e
Hohlraume, wie Scherflachen oder Schwindrisse gute Ansatzpunkte fir die Frost-
sprengung.

Auf Ziegel ist die Frosteinwirkung aufgrund ihrer Porositat gro3er. Die natlrliche
Wasseraufnahme von Naturgestein ist eher gering. Die Frostschaden treten hier
nur bei groReren Hohlraumen oder Spalten auf, wobei das standig belastete Kel-
lermauerwerk am anfélligsten ist. Wird dieses angegriffen, so kommt es oftmals zu

Frostschaden im Sockelbereich.52

5.3. Organismen

Entstehen Risse oder Spalten in der Oberflache des Mauerwerks, so kdnnen sich
dort Pilze und Pflanzen leicht festsetzen. Das Wurzelwerk von Moosen, Flechten

oder Grasern kann hier ebenfalls zur Sprengung des Baustoffs beitragen. Moose

51 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.18f.

52 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.38f.
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befallen grundsatzlich eher hell gefarbte Steine, welche sie dann in einem pordse-
ren Zustand hinterlassen, als davor. Einfache Algen und Pilze haben allerdings kei-
nerlei schadliche Auswirkungen auf das Bestehen der Gemauer. Nur die sogenann-
ten Spaltpilze sondern Salpetersaure als Stoffwechselprodukt ab und kénnen das

Mauerwerk nachhaltig schadigen.

In Kontaktbereichen mit Holz kann sich der Hausschwamm einnisten, dieser greift
das Holz aber nicht das Mauerwerk an, trotzdem besteht ein gewisses Risiko der
ubermaligen Durchfeuchtung der Wand bei direktem Kontakt mit dem vom Pilz be-

fallenen Holz.

Der Schimmelpilz setzte sich bei einer Luftfeuchte von circa 70 Prozent an und
kann durch seine Stoffwechselprodukte, wie Schwefel- oder Stickstoffverbindun-
gen die Geméauer schadigen. Der Schimmelpilz hinterlasst dunkelgriine, braune
bis schwarze Flecken, welche auch nach dem Absterben des Pilzes bestehen blei-

ben kdnnen.>3

53 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.40f.
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6. Sanierung

6.1. Bestandsaufnahme

Bevor ein Objekt oder spezifischer der Sockel eines Griinderzeit Hauses saniert
werden kann, mussen eine grundliche Bestandsaufnahme und Analyse durchge-
fuhrt werden, um genauere Informationen tUber das Bauwerk und die zu sanieren-
den Schadensfalle zu erhalten. Hierzu missen genaue Informationen Gber das Ge-
baude selbst, also die inneren Parameter, aber auch tber die nahere Umgebung,
oder klimatische Verhéltnisse, die auReren Parameter, gesammelt werden.>*

Zustandserhebung |

1
Bestandsaufnahme
des Gebéudes und seiner Umgebung
— -

Probenentnahme

I.
}
|.

]
|
T T T L T T T

l.
|-

u. dgl
[Hygrcskopisd'le Ausgleichsfeuchtigkeit I—

Bodenaufbaues
Feststellung von Gebaudeschiden

Erkundung des Grundwasserstandes und des
Erkundung der Wandaufbauten, Grundungsarte
Feststellung der Umgebungsgegebenheiten
Ermittiung der Nutzung des Gebéudes
Feuchtigkeitsgehalt
maximale Wasseraufnahme
Durchfeuchtungsgrad
Restsaugfahigkeit
Chloride
Nitrate
Sulfate
ph-Wert
Gesamisalzbelastung

I planliche und baugeschichtliche Erfassung I—
I Analyse des Erdreichs und des Grundwassers }-

|
I
I

Sanierungskonzept |

Abbildung 20 Vorgehensweise Sanierung
6.1.1. Beschaffung der Bauplane

Um einen Uberblick Uiber das Projekt zu erlangen, ist die Beschaffung von Plando-
kumenten essentiell. Diese geben Auskunft Gber die Form des Gebaudes, Bauwei-
sen, Material oder Leitungsverlaufe. Sind die originalen Bestandspléne nicht mehr
aufzufinden, so missen mindestens Bestandspldne vom Keller und Erdgeschol3

angefertigt werden.>®

54 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerwWienNewYork 2008. S.90.

55 Balak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.90.
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6.1.2. Erkundung des Schichtenaufbaus und Grundwasserspiegels des

Baugrundes

Né&here Informationen Uber die Lage des Grundwasserspiegels und den Schichtauf-
bau des Bodens sind fur die Wahl der geeigneten Abdichtungsverfahren und Ab-
dichtungsmaterialien unumganglich. Sind keine Dokumente diesbezlglich vorhan-
den, so ist es notwendig Erkundungsgraben neben dem Gebaude auszuheben und

den Grundwasserpegel zu setzten.>®

6.1.3. Erkundung der Wandaufbauten und Wandbaustoffe

Um eine effektive Sanierung durchfiihren zu kdnnen, ist eine genaue Analyse der
Bausubstanz wichtig. Hierbei werden die Wandaufbauten, Wandbaustoffe und ge-
gebenenfalls die noch funktionierenden Feuchtigkeitsabdichtungen erkundet und
noch vorhandene ,Feuchtigkeitskaschierungen® entfernt. Uber die Aufbauten ist in
manchen Fallen in den Plandokumenten Auskunft gegeben, sind allerdings keine
naheren Informationen bekannt, so kbnnen die Wande durch eine oberflachliche
Begutachtung geprift werden. Auf diese Weise ist aber nicht zu erkennen, wie der
Wandbildner im Inneren funktioniert, deshalb wird zu Kernbohrungen geraten, um
die genauen Aufbauten feststellen zu kénnen. Uber die Baustoffe konnen ebenfalls
in den Bestandplanen Informationen enthalten sein, ist die nicht der Fall, missen

diese optisch begutachtet oder im Labor gepriift werden.>’

6.1.4. Erkundung der Grindungsarten

Normalerweise bieten die alten Baupldne und Baubeschreibungen geniigend Aus-
kunft Gber die Grindungsart des Objekts. Ist dies nicht der Fall, kann das

56 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.90.

57 Balak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.90f.
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Kellermauerwerk innenseitig bis zur Fundamentunterkante durch Erkundungsgében

freigelegt werden.>®

6.1.5. Analyse der Umgebungsbegebenheiten und des angrenzenden Erd-

reichs

Die nahere Analyse bezuglich seiner Bestandteile und der Salzkonzentration des
Erdreichs ist mittels Bodenproben durchzufiihren. So ist es méglich, die Herkunft
der im Mauerwerk abgelagerten Salze festzustellen, zusatzlich kann das Grundwas-
ser direkt Uberprift werden. Neben den Boden-, oder Grundwasserbegebenheiten
sind Parameter wie die Bodenneigung, Baumbestinde, angrenzende Bé&che,
Flisse zu Uberprufen, um ihre Einwirkung auf Wurzelsprengung und erhdhte auf-

steigende Feuchtigkeit festzustellen.>®

6.1.6. Nutzung des Gebaudes

Zur vollstandigen Uberprifung des Bauwerks sind Informationen tiber die ehema-
lige und zukunftige Nutzung, sowie die damit verbundenen bauphysikalischen An-

forderungen zu sammeln.5°

6.1.7. Erkundung von Gebaudeschaden und deren Ursachen

Zuerst ist das Gebaude in seinem Gesamtumfang optisch zu begutachten, so kén-
nen schwerwiegende mit freiem Auge erkennbare Mangel festgestellt werden. Da-

nach werden Baustoffproben entnommen und das Gebaude an seinen

58 Balak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.91.

59 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.91.

60 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.91f.
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Schwachstellen genauer Uberprift. Es werden die Wasserleitungen lokalisiert, die

Kanale und der Traufenbereich erkundet und die Regenablaufe geprift.5?

6.1.8. Feststellung der Oberflachentemperaturen

Da die Kondenswasseranreicherung an der Wandoberflache einen erheblichen Bei-
trag zu den Feuchteschaden beitragt, sind die gegebenen Wandoberflachentempe-
raturen genauestens zu prifen. Diese kénnen mittels Messfuhler und Universal-

messgerat, oder Infrarottemperaturmessgerat gemessen werden.%?

6.1.9. Feststellung klimatischer Verhaltnisse

Um Auskunft Gber das Potential von Feuchtigkeitsschaden und Schimmelpilzbefall
zu erhalten, kénnen die Raumklimaverhaltnisse entweder punktuell oder Uber einen

langeren Zeitraum gemessen werden.53

6.2. Probeentnahme

Um nun also die Schadensbelastung und den Feuchtezustand des Gebaudes
genauer analysieren zu kdnnen, ist es notwendig, Ziegel-, Stein- und Mdortelproben
dem Mauerwerk zu entnehmen. Hierzu wird ein Messprofilraster, bestehend aus
zwei Ubereinanderliegenden Entnahmeorten mit einem Abstand von 70 bis 100 cm,
angelegt. Die Proben werden anschlie3end aus der Kernzone des Mauerwerks ent-

nommen und luftdicht verpackt.

Die Probeentnahme kann durch Ausstemmen, Spiralbohrer oder mittels Kernbohrer
erfolgen. Je nach angewandter Methode erhélt man Probesubstanzen in unter-

schiedlicher Form. Durch Ausstemmen oder trockene Kernbohrung kann Granulat

61 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.92.

62 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.92.

63 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.92.
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oder Bohrmehl gewonnen werden. Das Bohrmehl wird beispielsweise fur die Be-
stimmung der Feuchtigkeit und der bauschadlichen Salze herangezogen, das Gra-
nulat hingegen fur die Feststellung der maximalen Wasseraufnahme, der Restsaug-
fahigkeit, des Durchfeuchtungsgrades oder Wassersattigungskoeffizienten verwen-

det.54

6.3. Baustoffanalyse

Grundsatzlich werden die Baustoffe in der Praxis auf Parameter wie Feuchte, ma-
ximale Wasseraufnahme, Durchfeuchtungsgrad, Wassersattigungskoeffizient,
Restsaugfahigkeit, hygroskopische Ausgleichsfeuchtigkeit, bauschadliche Salze,
Festigkeit und Mikroorganismen geprift. Bezugnehmend auf Kapitel 5 werden in
dieser Arbeit allerdings ausschliel3lich die Analyse des Feuchtigkeitsgehalts, der
bauschéadlichen Salze und der Mikroorgansimen behandelt.

6.3.1. Feuchtigkeitsgehalt

Zur Feststellung des physikalisch gebundenen Wassers, also der Feuchtigkeit oder
dem physikalisch-chemisch gebundenen Wasser, der Gesamtfeuchtigkeit im Mau-
erwerk, kdnnen je nach Voraussetzung verschiedene Methoden der Messung ein-

gesetzt werden.

Darr-Methode:

Zunachst wird die feuchte Probe gewogen, anschlieBend wird sie bei etwa 103 —
107°C im Trockenschrank bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und abgewogen.

Die Differenz des Gewichts entspricht, dann dem Wassergehalt.®®

Calcium-Carbid-Methode:

Die Baustoffprobe wird mit Stahlkugeln und einer, mit Calciumcarbid gefillten
Glasampulle in ein Druckgefald gefillt. Durch Neigen des GefalRes bricht die Am-

pulle, und das Calciumcarbid reagiert mit der Probe. Hierbei entsteht Acetylengas,

64 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.94ff.

65 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.99.
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wobei der Gasdruck mittels eines Manometers gemessen wird. Aus einer Tabelle
kann anhand des Drucks der Feuchtigkeitsgehalt entnommen werden.56

Thermometrisches Verfahren:

Da die thermische Leitfahigkeit eines porésen Baustoffes vom Wassergehalt ab-
hangig ist, ist es moglich, die Feuchte mittels Aufheizen der Wand nachzuweisen.
Hierzu werden Locher in die Wand gebohrt und mit Thermoelementen versehen.
Diese heizen die Wand auf, wobei an feuchten Stellen der Vorgang langsamer von

statten geht.®’

Chemische Verfahren:

Uber die Farbindikationsmethode ist es mdglich eine Oberflachenanalyse, basie-

rend auf der Reaktion bestimmter Salze mit einem Teststreifen durchzufiihren.58

Infrarotradiografie:

Mit zunehmendem Wassergehalt sinkt der Warmedurchlasswiderstand, womit die
Oberflachentemperatur absinkt. Je feuchter also das Mauerwerk, desto geringer ist
das Reflexionsvermégen. Die elektromagnetische Eigenstrahlung des Wandbild-
ners im infraroten Spektralbereich ist messbar, somit konnen Ruckschliisse auf die

Feuchtigkeit gezogen werden.5°

Mikrowellenverfahren:

Durch Mikrowellenstrahlung kénnen Flissigkeiten bis zur Resonanz angeregt wer-
den und ihr Maximum an Absorption zeigen. Bei diesem Vorgang ist ein messbarer
Energieverlust zu verzeichnen, anhand dessen ein Feuchtegehalt in bis zu 25cm

Tiefe erkennbar ist.”®

66 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
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Gammastrahlunag:

Bei diesem Verfahren wird in den meisten Fallen die Absorptionsmethode ange-
wandt. Das Medium wird durchstrahlt und die Absorption, also Durchstrahlung so-
wie die Reflexion gemessen. Aufgrund der Abhéngigkeit dieser Werte von der
Dichte und dem Feuchtegehalt eines Materials konnen Rickschliusse auf die Feuch-

tigkeit im Baustoff gezogen werden.”®

Niedrigfrequenz-Feuchtetomografie:

Mittels einer niederfrequenten Feuchtetomografie konnen unterschiedlich tiefe, spe-
zifische, elektrische Widerstande gemessen werden. Somit ist es mdglich die
Feuchtigkeitsverteilung im Mauerwerk von der Oberflache aus zu erkunden.”?

6.3.2. Bauschadliche Salze

Um ausreichende Informationen tber den Zustand des zu sanierenden Mauerwerks
zu erhalten, ist es notwendig qualitative und quantitative Salzbestimmungsverfah-
ren durchzuftihren. Am haufigsten kommt die Messung der Anionenkonzentration
zum Einsatz, bei der das Vorhandensein und die Menge von Chloriden, Sulfaten
und Nitraten bestimmt wird. Hierzu wird dem Bohrmehl eine Probe enthnommen und

aufgeschlammt, analysiert und in Masse-% der Trockenmasse angegeben.

Der pH-Wert wird mittels chemisch regierenden Farbstreifen und Farbvergleich er-
mittelt. Zur Bestimmung der Gesamtsalzbelastung kann einerseits die spezifische
Leitfahigkeit eines Filtrates getestet werden, oder der Verdampfungsrickstand wird

bestimmt.”3

1 Balak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.103.

2 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.105.

3 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.111f.
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6.3.3. Mikroorganismen

Um die Art und Menge an Mikroorgansimen auf dem Baustoff zu testen, wird dieser
in Kontakt mit einem Nahrboden gebracht. Die sich auf den Nahrboden festgesetz-
ten Organsimen werden anschlieRend unter definierten Bedingungen gebriitet und

mittels Lichtmikroskop im Labor analysiert und ausgezahlt.”

6.4. Sanierungsplanung und Sanierungskonzept

Nach der Bestandaufnahme und Bauwerksanalyse kann ein Sanierungskonzept mit
Absprache des Bauherrn erstellt werden. Es ist wichtig auf die Anforderungen und
Winsche des Kunden einzugehen, aber auch tber die Folgeschaden bei der Un-

terlassung notwendiger Sanierungsmaflinahmen aufzuklaren.

Es ist essentiell, das Konzept basierend auf der Bauwerksanalyse und der zukinf-
tigen Nutzung zu erstellen, danach kann die Detailplanung, Massenermittiung und
Auswahl der Dichtungsmethoden abgeschlossen werden. Dem Bauherrn ist

schliel3lich eine Kostenberechnungsgrundlage, inklusive Leistungsverzeichnis vor-

zulegen.”™
Zustandserhebung und Sanierungs- Uberwachung Kontrolle der
Sanierungskonzept detailplanung der Ausfihrung Wirksamkeit
Willensbildung || Projektentwicklung JAusfiihrungsvorbereitung| [l Ausfiibrung | Projektablschiuss || instananaitung >
Projektbeginn Projektende

Abbildung 21 Sanierungsplanung Vorgehensweise
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In den meisten Fallen wird beim Sanierungskonzept wie folgt vorgegangen:

6.4.1. Entfernen vorhandener Wandverkleidungen

Es mussen zuallererst Bereiche festgelegt werden, bei denen die innen-, oder au-
Renliegenden Wandverkleidungen entfernt werden. Ist es notwendig Natursteinso-
ckel zu entfernen, so darf dieses nur bei nicht tragenden Wandabschnitten gesche-

hen.’®

6.4.2. Altputzentfernung

Bei den zu sanierenden Wéanden ist der Wandputz 50 bis 100 cm Uber der Scha-
dengrenze zu entfernen. Oftmals ist es auch sinnvoll den Putz Uber die gesamte
Hohe der Wand zu entfernen. Um das erneute Einwandern der im Putz gelodsten
Salze zu verhindern, muss die Bauschuttmasse sofort beseitigt oder in Containern

gelagert werden.”’

6.4.3. Mechanische Reinigung der Wandoberflachen

Nach der Entfernung des Putzes missen die gesamte Wandflache oder nur be-
schadigte Abschnitte trocken abgebiirstet und die Fugen bis 2 cm Tiefe ausgekratzt

werden.”8

6.4.4. Sandstrahlen

Bevor eine Horizontaldichtung eingebaut werden kann missen die stark beschadig-

ten Bereiche mit einem Aluminiumsilikat abgestrahlt werden. Bei diesem

6 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.126.

T Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.126.

8 Balak, Jiurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.126.
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Vorgang 0ffnen sich die Poren der Baustoffe und die Austrocknung sowie die Kris-
tallisation werden gefordert.”®

6.4.5. Horizontalabdichtung des Mauerwerks

Um den weiteren Feuchteaufstieg im Mauerwerk zu verhindern, kann die Horizon-
talabdichtung mittels mechanischer-, Injektions-, oder elektrophysikalischer Verfah-

ren, zum Beispiel in der Hohe der FuBbodenabdichtung eingebracht werden. &

6.4.6. Mauerwerksentfeuchtung

Zur endgultigen Entfeuchtung des Mauerwerks kommen Heizstabe, Mikrowellen,

oder die Vakuumtechnik zum Einsatz, falls dies erforderlich ist.8!

6.4.7. Vertikalabdichtung des Mauerwerks

Eine vertikale Abdichtung der Wénde ist an erdberihrten Bereichen oder an Hoch-
zugen im Innenbereich anzusetzen und mindestens 30cm Uber die Gelandeober-

kante, Gber den Spritzwasserbereich am Sockel zu ziehen.??

6.4.8. Aufbringen von Wandputz

Nach der Instandsetzungs-, und Entfeuchtungsarbeiten am Mauerwerk kann dieses

wieder verputzt werden. Hierbei empfehlen sich Mikroporen-, oder Sanierputze.

9 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.127.
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6.4.9. Aufbringen von Farben

Im Sanierungsbereich sollten keine sperrenden Anstriche, wie Dispensionsanstri-
che, Fliesen oder Wandverkleidungen eingesetzt werden. Wasserdampfdurchlas-

sige Mineralfarben, wie Kalk-, oder Silikatfarben sind hierfir geeignet.®

6.4.10.Gipshaltige Wandverschliel3ungen

Generell sind gipshaltige Produkte zu entfernen und sollten nach der Sanierung

durch calciumaluminatfreien Schnellbindezement ersetzt werden.8®

6.4.11.0Oberflachenwasser, Wasserleitungen und Abwasserleitungen

Vor allem der Traufenbereich ist auf seine Funktionstiichtigkeit, also das Gefélle
weg vom Gebaude, zu prufen. Zusatzlich sind alle Wasserleitungen und Abwasser-

leitungen auf ihre Dichtigkeit zu priifen.8®

Altputz und Verkleidungen entfernen

1. mechanische Oberfldchenreinigung

Horizontalabdichtung des Mauerwerks
Sandstrahlen

Vertikalabdichtung AuBenmauerwerk

1. Kontrollmessung - Putzaufbringung
(Festlegung des Zeitpunktes betreffend Putzart und —aufbringung - in ca. 6 Monaten)

2. mechanische Oberfldchenreinigung
Verputzen, Sockelverkleidung
Farbanstrich

Finalarbeiten

2. Kontrollmessung — Wirksamkeit
(in ca. 18 Monaten)

Abbildung 22 Vorgehensweise Sanierungskonzept
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6.5. Entfeuchtung

Um das Mauerwerk effektiv oberhalb der Horizontalabdichtung zu entfeuchten, ist
es notwendig ein grol3es Wasserdampf-Druckgefélle von innen nach aul3en zu er-
zeugen oder einen Unterdruck auszubilden. Es ist darauf zu achten, dass die Er-
warmung und Abkuhlung sanft und langsam von statten gehen, um eine mégliche
Materialausdehnung zu vermeiden. Bei Natursteinen ist aufzupassen, da durch das
Erwarmen Wasser aus dem Kristallgitter verloren geht und der Stein an Festigkeit
einbtRen muss. In der Norm werden Verfahren mit Heizstdben, sowie die Vakuum-

technik empfohlen.®’

6.5.1. Heizstabtechnik

Bei der Heizstabtechnik wird zunachst ein Bohrlochraster an der Wand angelegt.
Die Abstande betragen in der Regel 30 bis 50cm und der Durchmesser der Locher
16 bis 20mm. In die gebohrten Locher werden schlie3lich Heizstabe eingebracht
und auf 60°C bis 80°C erwarmt.88
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Abbildung 23 Heizstabtechnik

87 ONORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

88 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.
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6.5.2. Heizstabtechnik mit konditionierter Druckluft

Hierbei wird ein gleiches Bohrraster angewandt. Die Anzahl der Heizstabe ist redu-

ziert und die Warme wird mittels entfeuchteter Druckluft im Mauerwerk verteilt.8®
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Abbildung 24 Heizstabtechnik kombiniert mit konditionierter Druckluft

6.5.3. Heizstabtechnik mit Druckluft

In Kombination mit Druckluft wird abermals ein Bohrraster angelegt. Die Heizstébe
werden starker reduziert und es kommt mehr Druckluft zum Einsatz, wodurch ein

groReres Dampfdruckgefalle im Inneren der Mauer erzeugt wird.*°
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Abbildung 25 Heizstabtechnik kombiniert mit Druckluft
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6.5.4. Vakuumtechnik

Hierbei wird das Mauerwerk bodennahe angebohrt und vakuumtaugliche Rohre ein-
gefuhrt. Die Feuchtigkeit wird dann flissig oder dampfférmig abgesaugt. Diese Me-
thode ist bei dichteren Baustoffen am effektivsten, da nicht zusatzlich die Umge-

bungsluft abgesaugt wird.%*

L je1n}-3m .

Abbildung 26 Vakuumtechnik

6.5.5. Zusatzliche MaRnahmen

Um den Entfeuchtungsvorgang noch effektiver zu gestalten kénnen einige Zusatz-
maf3nahmen ergriffen werden, welche allerdings nur an Wirkung zeigen, wenn die
Luft nicht vollstandig wassergesattigt ist. Ist die Luft vollstandig gesattigt, SO muss

diese entfeuchtet und erwarmt werden.

Eine mogliche ZusatzmalRinahme ist das Abstrahlen der Wandoberflache mit Alumi-
niumsilikat, wodurch die Poren der Baustoffe weiter ge6ffnet werden. Ebenfalls kann
die Wandoberflache mit Luft angeblasen werden, um den Wasserdampflibergang
der Wandoberflache zu beschleunigen. Zu allerletzt kann die Raumluft noch ent-

feuchtet werden.%2

91 ONORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

92 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.
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N
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feuchtigkeit

a) Strahlen b) Luftanblasung c) Klimatisierung

Abbildung 27 Zusatzmalinahmen der Entfeuchtung

6.6. Entsalzung

Wenn im Mauerwerk ein hoher Gehalt an bauschadlichen Salzen festgestellt wer-
den kann, ist es erforderlich die Salze baupraktisch zu deaktivieren. Verfahren wie
die Salzentfernung, die Salzreduktion, die Salzbeibehaltung und die Salzkaschie-

rung kommen hier zum Einsatz.®?

6.6.1. Salzentfernung

Bei der Salzentfernung wird ausschliel3lich das Abbruchverfahren eingesetzt, bei
welchem extrem belastete Teile des Mauerwerks durch geringer belastete Baustoffe
ausgetauscht werden. Im Normalfall wird der salzbelastete Putz entfernt, nur selten

kommt es zu Austausch einer gesamten Wand.%*

93 ONORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

94 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.
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6.6.2. Salzreduktion

Bei der Salzreduktion ist es wichtig das Mauerwerk ausreichend zu bewassern um
das Ausspulen der Salze effektiver zu gestalten. Zusatzlich muss darauf geachtet
werden, dass es zu keiner Bindemittelreduktion und der damit verbundenen Festig-

keitsreduktion kommt.

Kompressenverfahren:

Es werden Zellulose Kompressen oder andere gut saugfahige Materialien auf das

Mauerwerk aufgebracht, um die im Mauerwerk geldsten Salze aufzusaugen.

Opferputz-Verfahren:

Es werden Putze mit groRem kapillaren Saugvermégen, wie Kalkputze auf das Mau-
erwerk aufgetragen und nach Sattigung mit den im Wasser geldsten Salzen wieder

abgetragen. Dieser Vorgang wird, dann mehrere Male wiederholt.

Strahlen der Wandoberflache:

Durch das Abstrahlen mit Aluminiumsilikaten 6ffnen sich die Poren des Mauerwerks
und die Salze werden leichter an die Oberflache transportiert, an der sie dann ent-

fernt werden konnen.%

6.7. Salzbeibehaltung und Salzkaschierung

Oft kénnen die bauschéadlichen Salze im Mauerwerk beibehalten werden, ist die
Wand also nur leicht bis mittel belastet, so kann ein Putz, ab einem Durchfeuch-
tungsgrad von unter 20 Prozent des Mauerwerks aufgebracht werden. Es wird hier-
bei aber riskiert, dass sich dieser Putz mit den Salzen anreichert und zum Opferputz
wird. Hat das Mauerwerk einen Durchfeuchtungsgrad von tiber 20 Prozent kommen

Sanierputze zum Einsatz.%

9 ONORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

9 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.
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6.8. Horizontalabdichtung

Zum nachtraglichen Einbringen horizontaler Dichtungsebenen im Verlaufe einer Sa-

nierung, stehen mehrere Verfahren zur Auswahl.®’

6.8.1. Mechanische Verfahren

Das nachtragliche Einbauen der horizontalen Abdichtung in das Mauerwerk kann in

einstufigen oder mehrstufigen Verfahren erfolgen.

Beim einstufigen Verfahren wird beispielsweise eine gewellte Metallplatte als Sperr-

schicht in die Lagerfuge der Mauer mithilfe von Vibration eingeschlagen.

Beim mehrstufigen Verfahren wird zuerst ein Spaltraum ausgestemmt, der anschlie-
Rend mit einer Sperrschicht versehen wird. Zum Abschluss wird der Spaltraum mit

einer Fullmasse geschlossen.%

6.8.2. Injektionsverfahren

Injektionsmittel werden in den Porenraum des Mauerwerks eingebracht, hierbei wird
auf drucklose und Verfahren unter Druck zurtickgegriffen. Die Bohrlochabstande
sowie die Einwirkungsdauer und Menge sind vom Injektionsmittel abhangig.

Poren verschlieBende Injektionsmittel:

Durch eine Reaktion mit dem Injektionsmittel schlie3en sich die Poren des Baustof-
fes, wobei zwischen Injektionsmittel, die Kapillarporen oder Makroporen abdichten,

unterschieden wird.

Hydrophobierende Injektionsmittel:

Die Kapillaren werden nicht verschlossen, sondern mit dem hydrophoben Wirkstoff

an der Oberflache belegt. Somit wird der Wandbildner wasserabweisend gemacht.

97 ONORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

98 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.
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Poren verengende und hydrophobierende Injektionsmittel:

Die Injektionsmittel dieser Klasse verbinden die Eigenschaften der beiden oben an-
geflhrten Mittel.%°

6.8.3. Elektrophysikalische Verfahren

In den zu trocknenden Abschnitten des Mauerwerks werden Elektronen einge-
bracht, die reine elektrische Gleichspannung im Mauerwerk erzeugen.t%

6.9. Vertikalabdichtung

Vertikalabdichtungen kommen bei seitlich eindringendem Wasser, bei Putzschaden
und Feuchtigkeitsbriicken im Sockelbereich, beim Kaschieren von feuchtem Mau-
erwerk und bei Verbindung von Abdichtungen bei Hochziigen im Innenbereich zum

Einsatz.101

a) Bodenwasser b) Sockelbereich mit innerem c) Hochziige
Hochzug

Abbildung 28 Anwendungsbereiche Vertikalabdichtungen

99 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiinrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

100 SNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

101 H)NORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.
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6.9.1. AulR3enliegende Abdichtungen

Bevor auf3enliegende Abdichtungen aufgebracht werden kdénnen, muss der be-
troffene Wandabschnitt freigelegt sowie geséaubert werden. Grundsétzlich ist anzu-
merken, dass bei einer geplanten, hoherwertigen Nutzung eine Abdichtung an der
Aul3enseite der Wand unumganglich ist. Die Wahl des Abdichtungssystems ist von

der Feuchtigkeitsbeanspruchung und den ortlichen Begebenheiten abhangig.1%?

6.9.1. Innenliegende Abdichtungen

Innenliegende Abdichtungen erfordern aufgrund der hohen Fehlerquellen eine
exakte Detailplanung. Es ist wichtig, dass die Horizontalsperren die aufsteigende
Feuchte im betroffenen Wandabschnitt weitgehend verhindern. Drickt Wasser seit-
lich auf das Mauerwerk, so kommt es aufgrund der inneren Lage der Abdichtung zu
einer hoheren Feuchtigkeitsbelastung. Durch innere Abdichtungen kann eine tro-
ckene Oberflache, allerdings keine Trockenlegung des Mauerwerks erzielt wer-

den.103

6.9.2. Dichtschlamme und Sperrmartel

Dichtschlamme und Sperrmdrtel kénnen im Sockelbereich, unterhalb der nachtrag-
lich eingebauten Horizontalabdichtung aufgebracht werden. An erdberihrten Wand-

bereichen finden sie keine Verwendung.1%4

102 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

103 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.

104 HNORM B 3355. Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk. Bauwerksdiagnose, Planungsgrund-
lagen, Ausfiihrungen und Uberwachung. 3.1.2017. Hrsg.: Austrian Standards Institute.
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6.10.Wéarmedammung

Ist fur die Zukunft des Gebaudes eine hochwertigere Nutzung geplant, so ist es
erforderlich, den Warmeschutz des Mauerwerks durch auf3enliegende, innenlie-
gende oder mittig liegende Warmedammungen zu verbessern.

Grundsatzlich ist zu beachten, dass der Wasserdampfdiffussionwiderstand der
Mauer von innen nach auf3en abnimmt, aber der Warmedurchlasswiderstand zu-

nimmt, um so Kondenswasserbildung zu vermeiden.

Verputz auf Putztrager Dampfsperre
Vormauerung diffusionsoffen ~ Verputz in hochfeuchtigkeits-
Vorsatzschale hinterliiftet ~ Verkleidung belasteten Raumen Dampfsperre
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Abbildung 29 Temperaturverlauf bei Warmedammungen

Die aulRenliegende Dadmmung bietet den besten Schutz gegen feuchtebedingte
Schaden, bei der mittig-, und innenliegenden Dammung ist es meist notwendig eine
Dampfsperre an der warmen Seite der Warmedammung anzubringen, um die Tau-
wasserkondensation an diesem Punkt zu unterbinden.

Werden bei aulR3enliegenden Warmedammungen dampfsperrende Materialen ver-
wendet, so kann es zu einer progressiven Feuchtigkeitsanreicherung kommen,
diese ist mittels Hinterliftung zu vermeiden. Wird eine erdberthrte Wand innenge-

dammt so herrscht ein geringeres Risiko der Kondensation.

Als Baustoffe zur DAmmung in der Sanierung eignen sich Polystyrol-Schaumplat-

ten, Schaumglas und Polyurethan-Hartplatten. Faserdammstoffe und Dammstoffe
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pflanzlichen Ursprungs kdnnen aufgrund ihrer saugenden Eigenschaft nicht einge-

setzt werden.105

6.11.Kosmetische und flankierende MalRnahmen

6.11.1.Sanierputze

Sanierputze sind Putze mit Uberwiegend Zement als Bindemittel, dadurch haben sie
eine geringe kapillare Saugfahigkeit, ein hohes Porenvolumen und eine gute Was-
serdampfdurchlassigkeit. Somit kann eine Salzlésung nur schwer in den Putz ein-
dringen und ein dampfférmiger Transport, bei dem die Salze im Putz zurlckbleiben,
findet statt. Die Verdunstungszone befindet sich bei Sanierputzen nahe der Mauer-
werksoberflache. Zu beachten gilt, dass Sanierputze die Verdunstung der Mauer-

werksfeuchte gegebenenfalls reduzieren kénnen.

Am besten lassen sich Sanierputze bei mittel bis hoch, durch Salz belasteten Mau-

erwerk mit einer Kernfeuchte von unter 20 Prozent einsetzen.106

SANIERPUTZ KALKPUTZ DICHTPUTZ

Abbildung 30 Putze im Vergleich

105 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.220ff.

106 Balak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.214ff.
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6.11.2.Feuchtmauerputze

Feuchtmauerputze sind Mikorporenputze, die zum Kaschieren von feuchtem und
beschadigtem Mauerwerk ohne Horizontal- und Vertikalabdichtungsmaflinahmen
eingesetzt werden. Sie dienen nicht zur Entfeuchtung, sondern besitzen eine lan-

gere Standzeit als herkémmliche Putze.1%’

6.11.3.Sockelputze

Fur Putze im Sockelbereich eignen sich Zementputze, Saniersockelputze, Feucht-
mauerputze und Trassputze am besten, da diese eine hohe Spritzwasserbestan-
digkeit aufweisen. Sockelputze sollten ebenfalls erst bei einer Kernfeuchte von un-

ter 20 Prozent des Mauerwerks aufgetragen werden.108

6.11.4.Anstriche

Fur die Sanierung geeignete Farben sind Kalkfarben, Silikatfarben und Silikonharz-
farben, da diese diffusionsoffen sind und eine geringe diffusionsaquivalente Luft-
schichtdicke besitzen. Im Gegensatz dazu sind Farben mit organischen Bindemit-

teln, also Dispersionsfarben nicht geeignet.19°

107 Balak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.217.

108 Ba|ak, Jurgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.218.

109 Bajak, Jirgen/Pech, Anton: Mauerwerkstrockenlegung. Von den Grundlagen zu der praktischen
Anwendung. 2. Auflage. Wien: SpringerWienNewYork 2008. S.218f.

55



7 Sanierung in der Praxis

7. Sanierung in der Praxis

7.1. Dianagasse 8, 1030 Wien

Abbildung 31 StraRenseitige Fassade Dianagasse

7.1.1. Mauerwerksuntersuchung

Bei der Untersuchung der stralRenseitigen KellerauRenwand stellte sich heraus,
dass diese Feuchtewerte von i.M. 22,5Masse-% aufwies. Als Grund dafur konnten
kapillar aufsteigende Feuchte im Mauerwerk, seitlich eindringendes Wasser, Ober-

flachenkondensat und eine erhdhte Feuchtelast der Raumluft identifiziert werden.

Zuruckfiihren lassen sich die Schaden auf eine nicht vorhandene Vertikal-, sowie

Horizontalabdichtung der straBenseitigen AuBenwand.1°

110 sanjerungskonzept der Firma IBO GmbH vom 19.09.2016 (siehe Anhang S.3.)
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Abbildung 32 Sockelzone Dianagasse

Bei oberflachlicher Betrachtung der Sockelzone sind Feuchteschaden mit freiem
Auge erkennbar. Diese sind mit fehlenden Abdichtungsmafl3nahmen und Schutz ge-

gen das Spritzwasser im Sockelbereich zu begriinden. (siehe Abb.32)

7.1.2. Mogliche Sanierungsmafinahmen

Um der kapillar aufsteigenden Feuchte im Mauerwerk entgegenzuwirken, wird das
Einbringen einer Horizontalabdichtung empfohlen. Mdgliche Verfahren, die an dem
Objekt angewendet werden koénnen, sind eine mechanische Horizontalsperre oder
eine Injektion. Vom elektrophysikalischen Verfahren wird in diesem Fall, aufgrund
des dadurch nicht gegebenen betriebswirtschaftlichen Erhalts der Dauerhaftigkeit

abgeraten.

Gegen die seitlich eindringende Feuchte ist eine auf3enliegende Vertikalabdichtung
anzubringen. Diese ist allerdings wegen der hohen Vorbereitungsarbeiten (siehe
Kapp.6.9.1) mit hohen Kosten verbunden. Ebenfalls ist das stral3enseitige Einbrin-
gen der Abdichtung im gegebenen stadtebaulichen Kontext schwer umzusetzen
und mit einigen Einbauten im Gehsteig verbunden. Als Alternative ist eine innensei-
tige MalRnahme in Form einer bitumindsen Abdichtung auf einem Glattstrich mit ei-
ner zusatzlichen Wandrucklage als Abdichtungsschutz anzudenken. Als realistisch
am einfachsten einzusetzende MalRnahme kommt eine Injektion in das Mauerwerk
in Frage, diese kann ebenfalls die horizontale Dichtwirkung tibernehmen und ist von

der Innenseite ausfuhrbar.

Um die Kondensation an der Oberflache zu vermeiden, kann die raumseitige Innen-
wandoberflache mit einem Sanierputz bedeckt werden. Eine zusatzliche Raumluf-
tentfeuchtung mit Luftentfeuchter und Kondensatpumpe mindert das Risiko der

Oberflachenkondensation und beugt der Schimmelpilzbildung vor.11!

1 Sanierungskonzept der Firma IBO GmbH vom 19.09.2016 (siehe Anhang S.3ff.)
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7.1.3. Detail Vertikalabdichtung
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Abbildung 33 Vorschlag fir Sanierung im Projekt Dianagasse entsprechend WTA Merkblatt

Auf das Mauerwerk ist aul3enseitig eine Abdichtung aufzubringen, welche 30cm
Uber die Gelandeoberkannte gezogen werden muss, um auch die Sockelzone vor
der Spritzwasserbelastung abzusichern. Gegebenenfalls ist direkt unter der Abdich-
tung ein verschlielRender Putz auf die Fugen des Mauerwerks aufzutragen. Im Be-
reich des gemauerten Fundaments ist die Abdichtung einmal umzuschlagen und
eine Kehle auszubilden. Im Sockelbereich wird eine herkdmmliche AuRenputz- und
Sockelputzschicht angebracht, hier kann die Abdichtung mittels mineralischer Dich-
tungsschlamme verstarkt werden. Im erdberiihrten Bereich des Mauerwerks kann

eine Perimeterddmmung angebracht werden. Auf Hohe des KellerfulRbodens ist
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eine nachtragliche Horizontaldichtung gegen die aufsteigende Feuchte auszubil-
den. Am Ful3e des Mauerwerks und auf Hohe des Fundaments ist eine mineralische
Hohlkehle auszubilden und ein System zur Drainage zu installieren, um die seitliche

Wasserbelastung des Mauerwerks zu reduzieren.

7.1.4. Detail Injektion
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Abbildung 34 Detail Injektion Dianagasse

Beim Injektionsverfahren werden Bohrungen bis zu 2/3 des Wandquerschnitts an-
gesetzt. Die Fugen konnen gegebenenfalls innenseitig verdammt werden. Dich-

tungsschleier sind in den Wandquerschnitt einzubringen.
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7.2. Apostelgasse 25, 1030 Wien

Abbildung 35 StrafRenseitige Fassade Apostelgasse

7.2.1. Mauerwerksuntersuchung

Aufgrund fehlender Dokumente sind keine naheren Aussagen zu einer genauen
durch Fachkrafte durchgefihrten Mauerwerksuntersuchung zu treffen. Ebenfalls
konnen keine ndheren Informationen tber aufsteigende Feuchtigkeit im Mauerwerk,

oder Belastung durch seitlich eindringendes Wasser getatigt werden.

Abbildung 36 Sockelzone Apostelgasse

Bei oberflachlicher Betrachtung mit freiem Auge lassen sich typische Feuchtescha-
den in der Sockelzone erkennen. Diese sind auf eine fehlende Vertikalabdichtung

und Schutz vor Spritzwasser zurtckzufihren.
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7.2.2. Detail Sockelbereich
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Abbildung 37 Detail Fenster und Sockel Apostelgasse

Das Schwierige der Sanierung des Sockelbereichs ist einerseits das Vorhandensein
eines in den Keller ragenden Liftungsschachts, mit der damit verbundenen Offnung
in der AuRenwand und der sockelnahe Anschluss eines Fensters.

Im Bereich des Fenstersturzes ist aul3enseitig eine Warmedammung anzubringen.
Diese ist normgeman mittels umlaufenden Glasstrich mit dem Fensterprofil zu ver-
binden. Innenseitig ist der bestehende Anwurfputz aufzuwerten und gegebenenfalls
mit Abdichtungen zu versehen.
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Im Bristungsbereich ist abermals eine aul3enliegende Warmedammung anzubrin-
gen. Hierbei ist darauf zu achten, dass ein nach aul3en hin diffussionsoffener und
nach innen hin diffussionsgeschlossener Anschluss des Fensterprofils geschaffen
wird. Fur den Anschluss des Fensterprofils kommt ein umlaufender Glasstrich in
Verbindung mit Purenit fir den H6henausgleich zum Einsatz. Auf3enseitig ist eine
zweite Entwasserungsebene zu schaffen und innenseitig ist eine Fensterbank auf

Porenbeton aufzusetzen.

Im Bereich des Sockels ist eine spritzwasserschitzende Sockeldammplatte anzu-
bringen, welche mittels Dichtschlammen, Kittfuge und Trennschnitt von der Fens-
terdammung getrennt wird. Die Offnung in der AuBenwand wird mit einem Lamel-
lengitter versehen und im Bereich in dem der Sockel auf die Gelandeoberkante trifft
wird ein Sockelprofil verbaut. Die Vertikaldichtung wird hier nur oberhalb der Gelan-

deoberkante bis zur Unterkannte des Lammellengitters gefthrt.

Ist eine Mauerwerksfeuchte tUber 5 Masse-% des Mauerwerks festzustellen, so kann

innenseitig ein zusatzlicher Sanierputz aufgebracht werden.
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Abbildung 38 Detail Sockelbereich Apostelgasse

Wird der Sockelbereich freigelegt um die erdberihrte Wand instand zusetzten, so
kann im blau markierten Bereich die Abdichtung nach unten gezogen und das Mau-

erwerk mit einer Perimeterdammung versehen werden.
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8. Planungsempfehlungen und 6kologische Alternativen

Obwohl das Sanieren von Altlasten eine nachhaltige Herangehensweise an die
Schaffung von neuem Raum ist, wird dieser Vorgang heutzutage immer noch mit
standardmafigen Baustoffen durchgefihrt. Die Sanierung ist ebenso wie der Neu-
bau mit hohem Energieaufwand und nicht 6kologischen Stoffen konfrontiert. Hier
gilt es einzuschreiten und nachhaltige, 6kologisch wertvolle Alternativen zu erfor-

schen.

8.1. Dernoton

Die Bauweise mit Dernoton, der Firma Dernbach lehnt sich an ein traditionelles Ver-
fahren der Bauwerksabdichtung mittels Lehm und Ton an. Im Gegensatz zu Ton
und Lehm ist der speziell gemischte Dernoton frostbestandig und kann in Tempera-
turen von 50°C bis 80°C eingesetzt werden, ohne ein Schrumpfverhalten oder einen
Dichtungsverlust aufzuweisen. Zusatzlich besteht Dernoton aus natirlichen Bau-
stoffen und ist somit 6kologisch sehr gut vertraglich. Der speziell gemischte Ton
weist eine hohe Dichtigkeit auf und ist einfach zu verbauen. Laut Hersteller lassen
sich im Vergleich zu herkémmlichen Schwarzabdichtungen, also Dichtungen aus
Bitumen um die 50 Prozent an Kosten sparen. Der Baustoff muss nach Nutzungs-
ende nicht entsorgt werden, sondern kann einfach mit der bestehenden Erde ver-
mischt werden. Aufgrund seiner einfachen Verarbeitbarkeit, hohen Dichtigkeit und
fundamentverstarkender Wirkung lasst sich Dernoton als Vertikal-, sowie Horizon-

taldichtmaRnahme einsetzen.112

112 pernbach, Bernhard: Schutzwall aus Ton. Alternative Bauwerksabdichtung aus Ton. In: bau-
handwerk.de/artikel/bhw_Schutzwall_aus_Ton_1617071.html (letzter Zugriff 19.06.2022)
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8.1.1. Vertikalabdichtung

Abdeckung _ =1 Nach Fertigstellung der Abdichtungsarbeit muss zum Schutz vor
|1 FErosion und Zerstérung ein Oberflachenschutz (Abdeckung)
= auf die DERNOTON®-Fertigmischung BA aufgebracht werden.

~ Fiillboden lagenweise eingebaut

— DERNOTON®-Fertigmischung BA lagenweise eingebaut

Abbildung 39 Detail Dernoton

Die Dernoton-Dichtung wird in mehreren Bauabschnitten eingebaut. Im ersten
Schritt wird der Arbeitsbereich ausgehoben und freigelegt. Anschlie3end wird eine
Trennschicht eingebracht und fixiert. Im nachsten Schritt wird auf der Seite der zu
schitzenden Mauer die Dernoton-Fertigmischung aufgefillt und auf der anderen
Seite ein Fillboden geschiittet. Schicht fur Schicht werden die beiden Baustoffe
verdichtet und die Trennschicht entfernt. Zum Abschluss wird der Dernoton noch
abgedeckt.113

8.1.2. Horizontalabdichtung

Dernoton lasst sich einerseits gegen die aufsteigende Feuchte im Mauerwerk ein-
setzen, aber der Haupteinsatzbereich liegt als Keller- oder FuRbodendichtung. Hier-
bei kann der Baustoff entweder ohne Schutzschicht oder mit Belagen, wie Steine

und Holz eingebaut werden.

Zuerst wird der Untergrund verdichtet und anschlieBend die Dernoton-Fertigmi-
schung aufgebracht. Diese wird zum Abschluss ebenfalls verdichtet, bevor in wei-

tern Arbeitsschritten der Boden nach Nutzungsanforderungen fertiggestellt wird. 14

113 Bauwerksabdichtung mit Dernoton-Fertigmischung BA. Info Paket. Hrsg.: Dernoton. Muihl-
heim/Ruhr 2020. S.7ff.

114 Bauwerksabdichtung mit Dernoton-Fertigmischung BA. Info Paket. Hrsg.: Dernoton. Miihl-
heim/Ruhr 2020. S.7ff.
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8.1.3. Warmedammung

Dernoton hat eine Warmeleitfahigkeit von etwa 2,8 W/mK, welche im Vergleich zu
Beton mit circa 2,1 W/mK oder einer EPS-Dammung mit rund 0,04W/mK relativ
hoch ist. Somit erfullt der Dernoton selber keine warmedammenden Eigenschaften
und kann ohne zuséatzlichen MalRBnhahmen nicht als Warmedammsystem eingesetzt

werden.

Allerdings lasst sich die Tonmischung mit schittbaren Dammstoffen wie, Glas-

schaumgranulat, in Form einer Art Taschenkonstruktion, gut kombinieren.!t>

Vertikalabdichtung mit Wirmedimmung aus Glasschaumgranulat

Oberflichenschutz - B Mauerwerk

Fundament

Abbildung 40 Detail Dernotondichtung mit D&mmung

8.2. Schaumglas

Schaumglas ist der einzige als nachhaltig wertbare Dammestoff, welcher alternativ
zu EPS oder XPS Platten als Perimeterddmmung eingesetzt werden kann. Schaum-
glas wird als Schittung oder in Plattenform verbaut. Der Baustoff wird aus durch
Treibmittel aufgeschaumtes Glas hergestellt, wobei es moglich ist hier auf 100%
Altglas zurickzugreifen. Somit handelt es sich je nach Glasquelle um ein relativ

nachhaltiges Recyclingprodukt.

115 warmedammung/Warmespeicherung. In: https://dernoton.de/bauwerksabdichtung/allgemeines-
bauwerksabdichtung/waermedaemmung_waermespeicherung/ (letzter Zugriff 19.06.2022)
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Schaumglas ist frostsicher, unbrennbar, verrottet nicht, diffusionsdicht, faulnisfest,
resistent gegen Organismen und halt hohen Druckbelastungen stand. Die Wéarme-
leitzahl liegt zwischen 0,038 W/mK und 0,145 W/mK, der Dampfdiffusionswider-
stand geht bei Platten gegen unendlich und bei Schotter betragt der Wert eins.

Wird Schaumglas rein verbaut, so ist es fur den gleichen Zweck wiederverwendbar.
Oftmals wird es allerdings in Heil3bitumen verlegt, wodurch ein zerstérungsfreier
Abbau erschwert wird. Als reines Material ist Schaumglas deponierbar.16

8.3. Problematik

Problematisch ist die limitierte Einsetzbarkeit von Dernoton. Wie in Kapitel 8.1.1 be-
grundet ist die Vertikaldichtung nur von auf3en zu errichten, somit kommt es zu
Problemen, oder einem héheren Kostenaufwand, wenn beispielsweise Gebaude,
welche direkt an den Gehsteig grenzen, saniert werden sollen. Eine alternative Ein-
bringung durch Injektion ist noch nicht erforscht. Die Art und Weise wie Dernoton
als Horizontalabdichtung im Mauerwerk umsetzbar ist, ist ebenfalls nicht detailliert

begriindet.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass es nur eine sehr limitierte Auswahl an Alter-

nativen gibt, welche universell, oder im urbanen Kontext effektiv umsetzbar sind.

116 pammstoffe richtig eingesetzt. Eignung, Anwendung und Umweltvertraglichkeit von Dammstof-
fen. Hrsg.: Bundesministerium fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft. Wien
2014. S. 64f.
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9. Zusammenfassung der Ergebnisse und
Schlussfolgerungen

Grundsatzlich ist bei der Sanierung des Sockelbereichs nicht nur auf den Sockel
selbst, sondern auch auf die darunterliegenden, erdberthrten Bauteile zu achten.
Im Sockelbereich kommt es haufig zur externen Wasserbelastung durch Spritzwas-
ser und im Gegensatz dazu erfahren erdberiihrte Wande externe Angriffe durch
driickendes, oder nicht driickendes Wasser sowie die interne aufsteigende Boden-
feuchte. Anzumerken ist, dass die Porenstruktur des Baustoffes eine grol3e Rolle
beim Transport des Wassers spielt. So kann bei Ziegelsteinen das Wasser durch
die Kapillare aufgenommen werden, die Anreicherung durch Wasserdampf aus der
Umgebungsiluft ist ebenfalls mdglich. Da das eindringende Wasser nicht rein ist und
oftmals Salze in diesem geldst sind, kdnnen Salzablagerungen die hygroskopische
Feuchteaufnahme (siehe Kapitel 4.3.3) fordern.

Die im Mauerwerk aufgenommene Feuchtigkeit kann zu Salz-, Frostsch&den und

zum Befall von Organsimen fihren.

Bevor ein Sanierungskonzept erstellt werden kann ist eine genaue Bauwerksunter-
suchung und Bestandsaufnahme durchzuftihren. Es sind Informationen tber beste-
hende Schéaden, Belastungen und anderer relevanter Faktoren zu sammeln. Bei der
Sanierung selbst ist das Unter-Kontrolle-Bringen der Feuchtigkeitsbelastung das
erste Ziel. Die Wande werden trockengelegt und mit Abdichtungsmal3nahmen er-
ganzt. Durch horizontale Abdichtungen wird das Mauerwerk vor aufsteigender
Feuchte geschitzt, wobei die Vertikaldichtung den Schutz vor seitlich eindringen-
dem Wasser Ubernimmt. Die Lage und Systemwabhl ist je nach projektspezifischen
Rahmenbedingungen zu wéhlen. Abschlie3end kdnnen flankierende und kosmeti-
sche MalRnahmen das Wandbild wiederherstellen. Hierzu empfehlen sich beispiels-

weise Sanierputze und diffusionsoffene Anstriche.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass es in jeder Phase der Sanierungen mehrere
Moglichkeiten der Ausfihrung der einzelnen Arbeitsschritte gibt. Diese sind anhand
ihrer Effektivitat bezogen auf ein Projekt, zu bewerten. Es sind der Sanierung vom

Sockelbereich der Grinderzeit theoretisch keine Grenzen gesetzt, in der Realitat
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fordert der Prozess oftmals einen hohen Aufwand aufgrund des stadtebaulichen
Kontextes. Hinzuzufiigen ist, dass die okologischen Alternativen stark begrenzt

sind.
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10.Ausblick

Wie sich in der Immobilien-Marktforschung widerspiegelt, steigt der Trend und die
Nachfrage an Grinderzeithausern. Der Erwerb des Altbestandes rtickt also immer
weiter in das Bewusstsein von Investoren. Um solch Investitionen aber lukrativ ge-
stalten zu kénnen, ist es grundsatzlich nétig, die alten Geb&ude zu sanieren und auf
den neusten Stand zu bringen.

Zusatzlich schwindet jahrlich das Angebot an Bauflache, aber der Platzbedarf fir
den Menschen steigt. Der Erwerb und die Sanierung von verlassenen, oder unbe-
wohnten Grunderzeithdusern spielt also auch eine grof3e Rolle im Kampf gegen das

Platzproblem und der Schaffung von neuem Wohnraum.

Auch wenn die Sanierung an sich eine nachhaltige Alternative zum Neubau eines
Gebaudes darstellt, so sind die heutzutage eingesetzten Methoden und Baustoffe
oftmals energie- und kostenintensiv. Ein wichtiger Weg, den es in der Zukunft ein-
zuschlagen gilt, ist das Ausweichen auf 6kologisch vertraglichere Methoden und
nachhaltigere Materialien. Dies bringt den Vorteil unabhangig von Baustoff-, oder
Wirtschaftskrisen bauen zu kénnen und wird als angeblich billigere Alternative ge-
handelt.

Problematisch ist allerdings, dass es nur sehr wenige erforschte und zertifizierte
Alternativen am Markt gibt, die fur solch komplizierte Anforderungen wie der Sanie-
rung eines Gebaudesockels, geeignet sind. Zuséatzlich ist anzumerken, dass die
Kosten- und Zeitersparnis nur von Firmen angegeben wird und nicht wissenschaft-
lich nachgewiesen ist. Ebenfalls sind die dargebotenen Alternativen stark in ihrem
Anwendungsbereich limitiert und somit nicht universell einsetzbar. Fur die Zukunft
ist es also wichtig im Bereich der alternativen Sanierungsmaglichkeiten zu forschen

und eine reale Zeit- und Kostenersparnis zu begrinden.
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gasse+25,+1030+Wien/@48.1980079,16.3966872,3a,75y,111.2h,98.6t/data=!3m6!1e1!3m4!1sTT-
QeVxeQ_jPwUisIChb-
EQ!2e0!7i16384!8i8192!4m5!3m4!1s0x476d0768edc69f6b:0xe39eebbf4cf2b63!8m?2!3d48.1977676
14d16.3969901?hl=de (letzter Zugriff 19.06.2022)

Abbildung 36 Sockelzone ApoStelgasse.........oooovvieiiii i 60

https://www.google.com/maps/place/Apostel-
gasse+25,+1030+Wien/@48.1980079,16.3966872,3a,75y,111.2h,98.6t/data=!3m6!1e1!3m4!1sTT-
QeVxeQ_jPwUisICb-
EQ!2e0!7i16384!8i8192!4m5!3m4!1s0x476d0768edc69f6b:0xe39ee6bf4cf2b63!8m2!3d48.1977676
14d16.3969901?hl=de (letzter Zugriff 19.06.2022)

Abbildung 37 Detail Fenster und Sockel Apostelgasse ...........ccoooeeviiiiii, 61

(Quelle: Plandokumente zur Sockelsanierung der Firma Schenker Salvi Weber Architekten ZT
GmbH (siehe Anhang S.7.)

Abbildung 38 Detail Sockelbereich Apostelgasse.........ccooovvviiiieiiiiiiicceice e, 63
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Sanierungskonzept

94

Zur Trockenlegung eines Kellerraums Dianagasse 8, 1030 Wien wird ein Sanierungskonzept
erstellt. Das Sanierungskonzept basiert auf den Ergebnissen der Mauerfeuchteuntersuchung

gemiB ONORM B 3355 vom 19.09.2016.

Ergebnis: Als MaBnahmen werden eine Flachenabdichtung des Mauerwerks mittels Injektion,

das Aufbringen eines Sanierputzes sowie die Entfeuchtung der Raumluft mittels

Luftentfeuchter empfohlen.
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1 Gegenstand der Untersuchung und Auftrag

Gegenstand der Untersuchung ist ein Kellerraum des Objekts Dianagasse 8 in 1030 Wien. Auf Basis der
Ergebnisse der Mauerfeuchteuntersuchung gemil ONORM B 3355 vom 19.09.2016 wird ein

Sanierungskonzept erstellt.

Die straBenseitige Keller-AuBenwand weist sehr hohe Feuchtewerte von i. M. 22,5 Masse-% auf. Als
Ursache dafiir wird kapillar aufsteigende Feuchte, seitlich ins Mauerwerk eindringende Feuchte und

eine Feuchtelast aus Oberflaichenkondensat diagnostiziert.

2 Ursachen

Als Ursache fiir die erhéhte Feuchtelast in Mauerwerk und Raumluft wurde
Kapillarim Mauerwerk aufsteigende Feuchte
Seitlich ins Mauerwerk eindringende Feuchte
Oberflachenkondensat
Erhdhte Feuchtelast der Raumluft (aus Liftung und Mauerwerk)

diagnostiziert.

3 Sanierungskonzept

Zur Behebung der Ursachen fiir die erhdhte Feuchtelast werden die nachfolgenden Malnhahmen

empfohlen.

3.1 Kapillar im Mauerwerk aufsteigende Feuchte

Als SanierungsmalBnahme gegen kapillar im Mauerwerk aufsteigende Feuchte wird eine
Horizontalabdichtung im Mauerwerk empfohlen, wobei als Verfahren die Ausbildung der

Abdichtungsebene mittels mechanischer Horizontalsperre oder Injektion méglich ist.

Hinweis zu Elektrophysikalischen Verfahren: Der Einsatz von aktiven Verfahren zur
Mauerentfeuchtung wird von der WTA aus betriebswirtschaftlichen Griinden (Erhalt der
Dauerhaftigkeit) nicht empfohlen. Der Einsatz von passiven Verfahren zur Mauerentfeuchtung wird
durch die WTA nicht empfohlen. Die elektrophysikalischen Verfahren wurden in Ausgabe 2015-04-15
aus der ONorm B 3355 gestrichen.
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3.2 Seitlich ins Mauerwerk eindringende Feuchte

Bei einer hochwertigen Nutzung des Kellers ist der Einbau einer Vertikalabdichtung unumganglich.

Die Ausbildung der Vertikalabdichtung kann mittels auBenliegender Abdichtung (Abbildung 1)
erfolgen. Die Applikation einer Vertikalabdichtung an der WandauBenseite erfordert eine Freilegung
des betroffenen Wandbereiches, die Sauberung der Wandflachen, eine entsprechende
Untergrundvorbereitung sowie einen Schutz der Abdichtung. Diese MaBBnahmen sind nicht nur mit
einem relativ hohen Aufwand, d.h. auch mit hohen Kosten verbunden, sondern im innerstadtischen
Bereich auch nicht immer durchfiihrbar, da im StraBenseitigen Gehweg maoglicherweise zahlreiche

Einbauten verlaufen.
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Abbildung 1: Nachtrdgliche AuBenabdichtung fiir die Wasserbeanspruchung Bodenfeuchte und nichtstauendes
Sickerwasser

Bei innen liegender Vertikalabdichtung werden meist Dichtschlamme und Sperrmoértel verwendet.
Diese MaBnahmen dienen nur zur Kaschierung von feuchtem Kellermauerwerk. Eine Austrocknung
des Mauerwerks wird dadurch nicht ermdglicht; seitlich eindringendes Bodenwasser dringt weiterhin
ungehindert in das Mauerwerk ein. Besonderes Augenmerk ist auf das ErdgeschoB3-Mauerwerk zu

legen, da meist durch die Innenabdichtung des Kellermauerwerks der Feuchtigkeitshorizont im
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darlber liegenden Erdgeschol3-Mauerwerk ansteigt. Problematisch kdnnen flr Innenabdichtungen
mittlere bis hohe Salzkonzentrationen im Mauerwerk werden, da durch die Salzmechanismen der
Haftverbund zum Untergrund mit der Zeit reduziert wird und ein Ablésen der Dichtschlammen oder
Sperrmortel die Folge ist. In diesem Fall empfiehlt sich die Ausflihrung einer bitumindsen Abdichtung

auf einem Glattstrich mit einer zusatzlichen Wandrticklage als Abdichtungsschutz.

Als Alternative zur auBen oder innen liegenden Abdichtung wird eine Flachenabdichtung im Bauteil
durch Injektion empfohlen (Abbildung 2). Diese Ubernimmt zugleich die Funktion der

Horizontalabdichtung.

ca. 2/3 des
Bohrlochabstand nach Vorgabe

r Fugen

de
(nach Bedarf)

Dichtungsschleier im
Wandquerschnitt

Abbildung 2: Injektionsverfahren - Fldchenabdichtung im Bauteil, Planung und Ausfiihrung nach WTA Merkblatt 5-20

3.3 Oberflachenkondensat

Zur Vermeidung von Kondensationsfeuchte/Tauwasser auf der raumseitigen Oberflache kann auf die

Innenwandoberflache ein Sanierputzauftrag (Sanierputz nach WTA) aufgebracht werden.

Weiter kann durch die Reduktion der Raumluftfeuchte durch Entfeuchtung der Raumluft mittels

Luftentfeuchter mit Kondensat-Pumpe das Risiko von Oberflaichenkondensat reduziert werden.
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3.4 Kritische Raumluftfeuchte (aus Feuchtelast Liiftung und Mauerwerk)

Durch die Entfeuchtung der Raumluft mittels Luftentfeuchter mit Kondensat-Pumpe kann die
Feuchtelast und damit das Risiko von Schimmelpilz-Bildung auf Wandoberflachen reduziert werden.
Weiter wird durch die Entfeuchtung der Raumluft mittels Luftentfeuchter mit Kondensat-Pumpe das
Risiko von Schimmelpilz-Bildung auf Lagergut und Einrichtungsgegenstanden reduziert und ein

Abtrocknen des Mauerwerks ermdglicht.

4 Zusammenfassung

Die straBenseitige Keller-AuBenwand weist sehr hohe Feuchtewerte von i. M. 22,5 Masse-% auf. Als
Ursache wurde kapillar aufsteigende Feuchte und seitlich ins Mauerwerk eindringende Feuchte sowie

Oberflaichenkondensat diagnostiziert.

Zur Trockenlegung - und somit zur Reduktion der Feuchtelast aus dem Mauerwerk - wurden
MaBnahmen im Sinne eines Sanierungskonzepts 3.1 bis 3.4 empfohlen wobei einer

Flachenabdichtung mittels Injektion aus technischen Gesichtspunkten der Vorzug gegeben wird.

Die Entfeuchtung der Raumluft mittels Luftentfeuchter 3.4 ist als alleinige Mallnahme zur
Trockenlegung des Mauerwerks ungeeignet bzw. nicht ausreichend. Kommen die MaBnahmen aus
3.1 bis 3.3 aus wirtschaftlichen oder anderen Griinden nicht zur Anwendung kann die Entfeuchtung
der Raumluft mittels Luftentfeuchter jedoch eine geeignete MaBnahme zur Vermeidung kritischer -

am Lagergut zu Schimmelpilz-Bildung fihrender - Zusténde dienen.

Zur Qualitatssicherung wird ein begleitendes Raumklima-Monitoring mittels Datenloggern fir den

Zeitraum eines Jahres empfohlen.

*** Textende * * *
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